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12. roénik, Gloha I.2 ... brzdéni na motocyklu (5 bodu; primér ?; vesilo 57 studenti)
Vzdalenost mezi osou predniho a zadniho kola motocyklu je d = 1,4m, jejich polomeér

uprostied mezi osami, ve vysce h = 0,8 m nad zemi. Spoctéte minimalni brzdnou vzdalenost

pro poé&ateéni rychlost motocyklu v = 60 km-h™! | jestlize Fidié pouziva

a) jen zadni brzdu

b) jen predni brzdu

¢) obé brzdy

Zamyslete se nad ziskanymi vysledky a zkuste je porovnat s vasi zkuSenosti.

Nejjednodussi je resit piiklad ve vztazné soustaveé spojené s motocyklem. Je ziejmé, ze
na motorku piisobi tihova sila Fiz = mg, reakce vozovky na pfedni kolo R,, na zadni R, a
setrvacné sila Fs = ma.

V piipadé a) se k vySe uvedenym sildm prid4 treci sila Fi., kterd ptsobi na zadni kolo
proti sméru pohybu. Plati, ze vyslednice vSech sil ve svislém sméru je nulovd (motocykl ndm
nevzlétne ani se neproboti).

R, +R. = Fg (1)

vy

d d
Rz§+thh:Rp§, (2)

kde
th = fRz . (3)

Po vyfeseni této soustavy (do (1) a (2) dosadime za R, ze (3), z takto upravené (1) vyjadiime
R, a dosadime do (2)) vztah

r._ _Jmyd
" 2(d+hf)’
coz je zpomalujici sila. Pro zpomaleni dostavame
fgd
Fi. = = = .
tz = Mai ai 2(d T hf)

Piipad b) je podobny. Rovnice (1) zlstava stejnd, momentova véta je ve tvaru

d d
RZ§+Ftph:Rp§7 (4)

kde Fip = fRp (3). Zde je nutno vyloucit ptipady, kdy R. < 0 (coz z hlediska vyznamu R, je
nutnd podminka platnosti (4), jinak by motocyklista pfeletél ptes Fiditka). Po dosazeni ze (4)

dostavame
2(Rpd/2 — Fyph)

d
coz f ze zadani nespliiuje. Tuto hodnotu mutzeme efektivné snizit tim, ze nebudeme brzdit
maximalni silou, ale jen rozumnou ¢asti. Tim se nam kola budou neustéle otacet a nezablokuji
se. Pokud sniZzime tuto hodnotu efektivné na f = 0,875, coz vyhovuje nasi podmince, pak pro
zpomaleni a dostaneme ax = dg/(2h).

<0 = Rpg<R,,fh = %<f,
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Pfipad c¢) pfejde na ptipad b), nebot pfi maximalnim brzdéni (f = 0,875) je R. = 0 a tedy
nezalezi, jak moc zadni brzdou brzdime as = a2 = az,3 = dg/(2h). Pokud zrychleni a1, az3

dosadime do vztahu )
v

5T a7
(ktery ziskdme bud z rovnosti prace vykonané tfeci silou a ubytku kinetické energie Fis =
= %va, ¢i pomoci kinematickych vztahti v = at a s = %at2), tak dostaneme hodnoty s; =
=44,5m a s3 = 16,2m. Pfi vypoctu jsme povazovali brzdéné kolo ve stavu tésné pred tim, nez
se ,utrhne“ od vozovky. Pokud se jiz utrhne, koeficient tfeni mezi kolem a vozovkou se zméni

ze statického na smykovy, ktery je mensi (pfi valeni kola jsou dotykovy bod kola s asfaltem ve

vzdjemném klidu). Jan Prokleska
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