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11. roé¢nik, Gloha VI.P ... zastaveni v zatdcce (4 body; primér ?; tesilo 30 studenti)
Priedstavte si, Ze jednou budou u nds vlaky jezdit opravdu rychle. Necht rychlik zastavi
v oblouku o poloméru 500 m, ktery je klopen pro rychlost 200 km/h (tzn. Ze na cestujici v je-
doucim rychliku pisobi neustéle sila jen kolmo dolii). A protoze lidé jsou zvédavi, vykloni se
vSichni z oken na vnitini strané oblouku, aby zjistili, co se déje. Vasim tikolem je zjistit, kolik
lidi musi ve vlaku byt, aby se pieklopil.
Vlak je slozen z 10 ¢tyfosych rychlikovych vozi o délce 25 m, Sifce 3m, vysce 4,2m a hmot-

okraj otevieného okna necht je ve vysce 2,5 m.

Nejprve se musim vSem feSiteldim omluvit za malou chybu. Rozchod koleji jsem omylem
zadal jako 1738 mm misto 1435 mm. Pfi zachovani ostatnich hodnot by se vlak pfi daném
klopeni prevrhl sam.

Nejprve bylo nutno vypodcist klopeni oblouku. Kazdy prisel na to, ze
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kde v je rychlost vlaku, 7 polomér oblouku a g gravitacni zrychleni.

okna. Situaci rozebereme pouze pro jeden viiz, nebot vozy jsou spojeny pohyblivymi spiéhly.
Déle nebudeme uvazovat, Ze vozy pisobi na sebe navzajem, nebot se mohou volné pohybovat
po kolejich. Plati tato momentova véta
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kde m, je hmotnost jednoho vagénu, m; prumérna hmotnost ¢lovéka, N pocet lidi v jednom
vagénu, a rameno sily piisobici na vagén a b rameno sily ptisobici na ¢lovéka. Ramena je mozno
vypodist riznymi zpusoby, napf. vypodist souradnice pusobist danych sil v soustavé, kde osy
jsou spojeny s vozem (osa x rovnobézné s podlahou) a pak je do transformovat do soufadné
soustavy s osou z vodorovnou
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Po dosazeni do (2) dostaneme vysledny vztah pro podet lidi na jeden vagén
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Pocet lidi vychézi asi 29,5 osoby na vagén pfi prumérné hmotnosti ¢lovéka 70kg, ¢ili 295 lidi
rovnomérné ve vlaku.

Nyni k redlnosti ulohy. Predevsim klopeni nebude ve skutec¢nosti asi tak velké. Polomér
bude pro vysoké rychlosti asi vétsi a thel klopeni bude mensi, nez vypocteny dle vztahu (1).

potteba vice lidi. Jir*i Libra
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