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11. roénik, Gloha IV .2 ... vodni hodiny (4 body; primér ?; fesilo 53 student,)

Vodni hodiny jsou presypaci hodiny, ve kterych se misto piesypavani pisku preléva voda.
Navrhnéte jejich tvar tak, aby hladina vody v horni nadobce klesala konstantni rychlosti.
Vzduch je z nadobek vycerpan.

Zdani ulohy lze splnit mnoha zpusoby, uvedeme ten, ktery byl ve vagich feSenich nejcastéjsi.
Oznac¢me obsah priifezu v nejuzsim misté So, plochu hladiny ve vysce h oznac¢me S. Rovnice

kontinuity zni
Sovo = SU s S

kde vo je rychlost vytoku vody v nejuzsim misté a v je rychlost po-
klesu hladiny (ta mé byt konstantni). Pro vyjadfeni zavislosti vytokové

rychlosti na vysce h vyuzijeme Bernoulliho rovnici h
1 5 1 o
heg + 500" = Fev.- So

Po vykréceni hustoty ¢ dosadime za v z rovnice kontinuity

v? [ 5?
=2 (2 —1).
h 2g (53 )

Budeme dale predpokladat, Ze nadobky hodin maji rota¢né symetricky
tvar (jako vétsina presypadek), tedy S = wr?, kde r je polomér na- Obr. 1
dobky ve vysce h. Dosazenim do predchozi rovnice dostaneme

2?4 0?

T 2957 T 2g

Z této rovnice je vidét, ze nddobka hodin bude mit tvar, ktery vznikne rotaci kiivky ¢tvrtého
stupné okolo osy y (viz obr. 1).
V tloze je mo#né provést v Bernoulliho rovnici zanedbani ¢lenu gv?/2 (v p¥ipadé v < vo),
pak je vo = v/2gh a b o4
_ mvtr
2988

Tento vysledek prestava fungovat v pripadé, ze v horni nadobce jiz nezbyva mnoho vody.
Pfi vypoétu jsme zanedbali jevy spojené s kapilaritou a viskozitou. Reseni tilohy by se tim
ponékud zkomplikovalo.
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