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11. roénik, Gloha I.S ... rentgenové zareni (6 bodi; primér ?; tesilo 28 studenti)

a) Urcete nejmensi vlnovou délku rentgenového zafeni rentgenky, v niz jsou elektrony urych-
lovany napétim 20 kV.

b) Z jakého kovu byl zhotoven tercik, na néjz dopadaly v rentgence elektrony, pokud spektralni
éara Ko ve spektru rentgenového zaieni méla vinovou délku (155 + 3) - 1071 m?

Ndvod: ZaFeni rentgenky je dvojiho druhu.

Pokud elektrickym polem urychleny elektron pri dopadu na tercik vyzari ¢ast své kinetické
energie v podobé fotonu, vznika tzv. brzdné zareni, jehoz spektrum je spojité.

Pokud dopadajici elektron vyrazi z atomu terciku elektron z jedné z nejnizsich elektronovych
hladin (n2), pfeskakuje za maly okamzik na jeho misto néjaky elektron z vyssi hladiny (ni),
pric¢emz vyzari foton o energii odpovidajici tomuto prechodu. K. je nazev spektralni c¢ary,
kterd vznikne p¥i preskoku z druhé hladiny (n; = 2) na prvni (n2 = 1). V tomto pripadé vsak
citi preskakujici elektron efektivni ndboj jadra (Z — 1)e, protoze je jadro vici nému stinéno

sy

a) Nejmensi moznou vlnovou délku bude mit vyzareny foton v pfipadé, ze mu elektron preda
celou svou kinetickou energii £ = eU, kterou ziskal pfi urychleni v elektrostatickém poli
pti napéti U. Tato mezni vlnova délka je tedy rovna
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b) Energie odpovidajici pfeskoku elektronu z druhé slupky na prvni ve viceelektronovém atomu
je v bohrovském ptiblizeni
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Tento vztah dostaneme jednoduse ze vztahu pro spektrum vodiku zaménnou e? — (Z 71)62,
protoze elektrostatickd sila mezi elektronem a odstinénym jadrem je nyni (Z — 1)-krat vétsi
nez mezi elektronem a protonem. Z toho, ze energie emitovaného fotonu E = hv = he/\
ma byt rovna pravé Es1, vyplyva po jednoduché apravé

[32h3ced
Z=1+ 3met) ’

Ciselné 29,0 £+ 0,3. Dvodem tak nepfesné vinové délky v zadani je fakt, Ze se jedna o hod-
notu, kterou jsem v praktiku naméril sam. I pfes tento nedostatek se da z vypocteného
protonového cisla poznat, ze tercik v rentgenové trubici byl vyroben z médi.
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