Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 10.IV .4

10. roé¢nik, Gloha IV .4 ... napjata situace (4 body; prumér ?; fesilo 71 studenti)
Méjme dvé pruziny o tuhosti k; a k2. Jaky bude pomér pe-
riod kmit1, jestlize na né povésime zavazi, pokud jsou v prvnim

pFipadé pruziny spojeny ,sériové“ a ve druhém ,paralelné“ (viz

obr. 1)? V  paralelnim“ pfipadé je zavazi umisténo tak, ze hraz- kr k2 ke
dicka je stale vodorovna.
Nejprve pfipomenime defini¢ni vztah pro tuhost pruziny
k2
F
k=—
Ay
a nyni odvodime vztahy pro tuhost systému pro paralelni a séri- Obr. 1

ové spojeni pruzin.

Paralelni spojeni

Prodlouzeni obou pruzin Ay, bude stejné pro obé pruziny, nebot dle predpokladt tdlohy je
hrazdicka spojujici pruziny stale vodorovna, tedy

Ay = Ayl = AyQ .
Celkova sila, kterou piisobi obé pruziny na hrazdicku, je
F = klAyl =+ szyz = (kl + kZ)Ay

a pro ,tuhost pruzin spojenych paralelné* tak dostaneme

_F _(htk)Ay _
k_Iy_ Ay =ki+ko.

Pfipomenme, Ze v zadani lohy nebylo feceno nic o umisténi zatéze na hrazdicce a bez znalosti
jeji polohy na hrazdicce nelze ¢init zadné Gvahy o rozkladani tihové sily na zatéz pusobici na
jednotlivé pruziny.
Sériové spojeni
Sila, ktera zpusobuje prodlouzeni dolni pruziny, se v idedlnim pfipadé, prenasi na horni
pruzinu, proto plati
F=F=F,.

Celkové prodlouzeni soustavy pruzin je tedy

n kB _F  F 1 1
Ay =A Ay = —+ = = —F
Y Y1+ AY2 T + - -Fk2 <k1 +k2)

a pro ,tuhost pruzin spojenych sériové“ pak mame

po Fo_ F _ kaks
Ay F(%Jrki) ki + ko
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Uvazujeme-li, Zze se obé pruzinky budou chovat jako jedna, bez vzniku slozenych kmitt
a podobnych nepéknych véci, stac¢i pouzit znamy vztah pro dobu periody kmitd oscilatoru

tvoreného pruzinou tuhosti k, na které je zavéseno zavazi o hmotnosti m

m

Tedy pomér period kmitt sériové a paralelné spojenych pruzin bude

m
27 Eiks
E . kitks k1 + ko
T o m Vkiks
k1 + ko

Posledni nerovnost plati diky AG nerovnosti (nerovnost mezi aritmetickym a geometrickym

prumeérem).
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