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10. roénik, tloha IV .3 ... méreni tlaku vzduchu v zimé (5 bodi; primér ?; esilo 76
studenti,)

Fyzikalni expedice potiebuje zmérit tlak vzduchu ve svém taboie, aby si mohla byt jista, ze
Jji nehrozi vysokohorska nemoc (uz i tak jim hrozi umrznuti, protoze je piesné —30°C). Shodou
okolnosti maji s sebou rtutovy barometr s hlinikovou stupnici a naméfili tlak vzduchu 750 torr.
Jaky byl ve skutecnosti tlak vzduchu, jestlize jsou barometr i méfidlo cejchovany pro teplotu
0°C?

Nejprve si ujasnéme princip rtutového barometru. Je to trubice tvaru U, na jednom konci
uzaviend. Uvnitf je rtut, mezi rtuti a uzavienym koncem U-trubice je vakuum. Z rovnosti sil

dostavame vztah
paS = hog$,

kde o je hustota rtuti, S prufez trubice, h rozdil vysek hladin v obou trubicich. Je vidét, ze
rozdil vySek hladin (a tedy i naméfeny tlak) zdvisi pouze na hustoté. Z toho téz plyne, Ze
tepelna deformace sklenéné trubice nema na méteni vliv. K trubici je pfipevnéno métitko, na
kterém odecitame jen rozdil vysek hladin.

Podle definice odpovida tlak 1 torr vysce 1 mm rtutového sloupce v manometru pfi normal-
nich podminkéch. Zajiméa nas ho, které by udavalo vysku sloupce rtuti pfi daném tlaku, pokud
by teplota barometru byla 0°C.

Protoze méritko se zimou smrsklo, ukazuje vice, nez je ve skutecnosti vyska hladiny. Tedy

hskut = hnam(l + OCAT) < hnam 5

kde hnam je vyska rtutového sloupce odeétens polarniky z barometru a o = 2,4-1075K~!
je teplotni délkova roztaznost hliniku, AT = —30K. Navic je tfeba zapocitat teplotni zménu

hustoty rtuti.
Qo

T 14 BAT
kde # =1,8-10"*K™! je teplotni objemova roztaznost rtuti. Pro atmosféricky tlak plati vztah
Do = hooog = hskut0-309, z néjZ chceme ziskat ho. Prvni vyjadieni tlaku je pfi teploté 0°C
a druhé je pii —30°C. Vyska rtutového sloupce ho udévajici spravny tlak tedy je

©0-30 > 0o,

1+ aAT
nam1+ﬂAT7

ho = heent =22 = h,
00

po dosazeni h = 753,5 mm, ¢ili atmosféricky tlak je ve skutecnosti ptiblizné 754 torru. Vysoko-
horska nemoc tedy rozhodné nehrozi, tento tlak se vyskytuje bézné i v normalnich podminkach.
Protoze aAT, BAT <« 1, mizeme zanedbat jejich vySsi mocniny a psat

ho & hnam (1 + @AT)(1 — BAT) & hnam(1 + aAT — BAT) .

Pozndmka. Je dobré si uvédomit, ze vyska hladiny se pocita ze vzorce h = p/pg a ne pfimo
z toho, Ze se néjak zvétsi objem rtuti (obecné by totiz nemusela vychazet linedrni zavislost

jako zde). David Stanovsky
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