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10. ro¢nik, Gloha III.S ... VenuSe (4 body; primér ?; tesilo 27 studenti)

Vypoctéste ekliptikalni a rovnikové soufadnice Venuse pro 24. 8. 1988 v 0" UT (svétovy cas).
Pro tento den urcete vzdalenost VenusSe od Zemé a mate-li doma néjakou hvézdnou mapu,
urcete také souhvézdi, ve kterém se Venuse nachazi. Elementy drah Venuse a Zemé jsou

av = 0,72333 AU, ey = 0,00679, iy = 3,3949°, Qv = 76,7112°, wy = 55,0804°,
az = 1,00000 AU, ez = 0,01673, iz = 0,0014°, 2z = 352,2647°, wy = 110,6756°.

Obézna doba Zemé kolem Slunce je Tz = 365,2571 dne. Udaj o okamziku priichodu planet
periheliem je nahrazen zaddnim stiednich anomélii Venuse M, a Zemé MZ pro 18. 7. 1988
vo"UT

My =186,0712° MZ = 193,2434° .

Prii FeSeni nepouzivejte zadné vztahy vyctené z knih o astronomii.

Postup feseni je popsan pravé ve 3. kapitole. PopiSeme zde jen stru¢né jeho nejproblémoveéjsi
mista.
Podle druhé kapitoly seridlu se stfedni anomalie M vyjadfend v radidnech v ¢ase t rovna

2 (t — tp)
T b
kde T je obézna doba dané planety a t, je okamzik prichodu periheliem. Ze zadané hodnoty My

v Case to = 18. 7. 1988 vyjadiime neznamou dobu prichodu periheliem t,. Nakonec pro M;
dostaneme

M =

At
M1 :2’K? -I—M(),

kde At = t1 — to (v naSem ptipadé At = 37dni). Jesté potiebujeme znat obéznou dobu Ty
Venuse. Tu vSak hravé ziskame z III. Keplerova zakona

Ty =Ty (‘LV)a ,
az

¢iselné pak Ty = 224,7002 dne. Pro stfedni anomalie Zemé Mz a VenuSe My nakonec dosta-

neme tyto hodnoty
My = 4,282169rad Mz = 4,009211rad.

Dalsim krokem pak bylo vypodcitat pravothlé soufadnice (z,y,z) téchto planet v roviné
jejich ob&hu. Této problematice byla vénovana 2. kapitola. Ciselné hodnoty jsou

rv = —0,3106310 AU, xz = —0,6729527 AU,
yv = —0,6555319 AU, yz = —0,7544617 AU,
zy = 0,0000000 AU, zz = 0,0000000 AU .

Potom nasleduje série oto¢eni danych vztahy (28), (29) a (30) z 3. kapitoly seridlu. Jejich
vysledkem je

Xy = +40,6946958 AU, Xz =+0,8859994 AU,
Yy = +0,2055145 AU, Yz = —0,4869115 AU,
Zy = —0,0373047 AU, Zz = —0,0000088 AU .
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Souradnice Venuse vzhledem k Zemi pak jsou
Xo = —0,1913032 AU, Y, =0,6924260AU, Z,= —0,0372959AU.

Nyni uz mizeme urcit vzdalenost Venuse od Zemé,

R=\/X2+Y2+72=071933AU.

Ze vztaht pro sin 3, cos A a sin A ur¢ime uhly 3, A. Je tfeba si uvédomit, Ze rovnice typu
sin A = 0,5 ma dvé feseni v intervalu (0°,360°) (A =30° a A = 150°). Abychom mohli jedno z
nich vybrat (a tim uréit ekliptikdlni délku), je nutné znat i hodnotu cos A, resp. jeji znaménko.
Vysledné hodnoty ekliptikélnich soufadnic Venuse jsou A = 105°26'40” a 8 = —2°58'19".

Zakladni rovinou rovnikového soufadného systému je rovina zemského rovniku (viz 1. kapi-
tola). Proto musime urcit kartézské soufadnice Venuse vzhledem k soustavé, kde X-ova osa lezi
ve sméru k jarnimu bodu a rovina rovniku splyva s rovinou X Z. Tyto soufadnice (X, Byl zEB )
dostaneme z (Xo, Yo, Zo) pootoCenim kolem osy X o thel —e (viz 3. kapitola)

R
XO :XOa

R .
Yy" = Ypcose — Zpsine,

R .
Zy = Ypsine 4+ Zpcose.

Vysledné rovnikové soufadnice rektascenze v a deklinace 4 se z téchto soufadnic obdrzi naprosto
stejnym zptisobem, jako A a 8 z (Xo, Yo, Zo). Ciselné hodnoty jsou: o = 7"05™37° a § =
= 19°39’03". Soufadnice na hvézdnych mapach jsou pravé rovnikové. Venuse se v tuto dobu

nachézela v souhvézdi BliZzencu. .
Alexander Kupdco

Fyzikéalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.
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