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10. roé¢nik, Gloha III. 3 ... koule (5 bodu; primér ?; vesilo 77 studenti)

Tii koule jsou spojeny stejnymi gumickami tak, Ze tvoii rovnostranny trojuhelnik. Sou-
stava lezi na hladkém vodorovném stole. Jaké naboje je tieba na koule privést, aby se plocha

trojuhelnika zdvojnasobila? Tuhost gumicek je k, pocatecni délka je I.

V zadéni to nebylo patfi¢né zdiraznéno, ale pfedpokladame,
7e naboje, které pfivedeme na koule maji stejnou velikost. Re-

Aby se obsah trojuhelnika zvéts$il dvakrat, musime jeho
stranu zvétsit v/2-krat. To plyne ze vztaht

1 1
28 = 2512 sin 60° = 5(\/51)2 sin 60° .
To samoziejmé plati obecnéji. Kdyz néjakému objektu zvétsime

linearni rozméry n-krat, pak se jeho plochy, povrchy atd. zvétsi
n?-krét a jeho objem vzroste n3-krat.

Obr. 1

Déle je zfejmé, ze vSechny naboje musi mit stejné znaménko, protoze chceme-li, aby se
obsah trojuhelnika zvétsil, vSechny tii kulicky se musi odpuzovat. Na kazdou kulicku ptisobi
elektrostatické sily Fe od dalsich dvou kuli¢ek a sily od gumicek Fj (viz obr. 1). Pusobici sily
musi byt v rovnovaze. Sila F, kterou pusobi jedna kulicka na druhou, mé podle Coulombova

zakona velikost
Fo = 1 )
ol = 4e (\/5[)2 '

Sila Fx, mé velikost Fy, = kAl = k(+/2 — 1)I. Musi tedy platit

E(V2-1) = Els (\%1)2 .

Naboj, ktery musime privést na kazdou kulicku tedy je

Q = +21\/2rekl(V2 - 1).
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