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Mili Géastnici Fyziklani 2023!

Je mym potésenim Vas privitat na 17. ro¢niku soutéze Fyziklani. V pribéhu let
se Fyziklani vyrazné rozrostlo a dnes se jiz jedna o nejvétsi prezencni fyzikalni
tymovou soutéz v Evropé, o kterou letos projevilo zdjem rekordnich 250 tym(
z 21 zemi svéta.

Jiz druhym rokem se soutéz kona ve vétsich prostorech PVA Expo Praha, které
nam umoZznuji usporadat celou akci na jednom misté a tim pokracovat ve spo-
jovani v8ech zajemcd o fyziku a pridruzené obory. Fyziklani ale neni jen sou-
tézi. Tradic¢né se v jeho tydnu organizuje bohaty doprovodny program zahrnujici
prednasky, exkurze, panelovou diskuzi, ale také tfeba party nebo raut. Pevné
veéfim, ze pro Vas bude pfipraveny program zajimavy a doufam, ze dale poslouzi
v naplnéni hlavniho cile soutéze — oslavit krasu fyziky.

S tim v8im se ale poji vy$si naro¢nost pfiprav a kvalita celé akce stoji na ob-
rovském mnozstvi prace odvedené celym organizacnim tymem, bez kterého
by prlibéh nebyl mozny a kterému bych nejen timto rad podékoval za vSe, co
pro Vas pomohl pfichystat. Mé podékovani ma i jistou osobni Uroven, protoze
je pro mne tento ro¢nik v roli hlavniho organizatora premiérovy a byly to pravé
zkuSenosti ostatnich, diky kterym se nam v8e nakonec podafilo dotdhnout do
konce.

Pribéh Fyziklani by také nebyl mozny bez nasich partner(, za jejichZ pod-
poru jsme velmi vdécni. LetoSnim generalnim partnerem se stal ESPR (Euro-
pean Summer Program on Rationality), ktery nam nejen pomohl pokryt naklady
na soutéz, ale také diky nému ziskalo pfilezitost zucastnit se soutéze a jejiho
doprovodného programu 12 tymd z Filipin, Rumunska, Brazilie a dalSich zemi
svéta.

Preji Vam spoustu zazitkd, hodné stésti na soutézi a doufam, ze si spolu s nami
celé Fyziklani uzijete!

Vojtéch David
Hlavni organizator Fyziklani
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Program soutéze

09:00-09:45 Prezence tymu v PVA EXPO

Prezence tym( pfed soutéZi. Pro urychleni prosim dorazte
veas.

10:00-10:25 Oteviraci ceremonial

Vysvétleni pravidel a pribéhu soutéze. Zahajeni.
10:30-13:30 Soutéz

Soutézi se 3 hodiny.

Bé&hem soutéze je pro doprovod pfipraven program.
13:45-14:00 Prezentace o FYKOSu

Seznameni se s FYKOSem béhem ¢ekani na vysledky.
14:00-14:45 Zavéreény ceremonial, vyhlaseni vysledku

PFedani hodnotnych cen vitéznym tymdm a rozdani diplom0.

Konec soutéze.
14:45-14:50 Spoleéné foceni vitézu

Ceremonialni zvé¢néni Uspésnych.

V pribéhu soutéZe se bude téZ konat prednaska pro ucitele. Vice informaci se
doctete v sekci o doprovodném programu.




Uzitecné kontakty

Jméno

Funkce

Telefonni ¢islo

Katefina Charvatova

Veronika Hendrychova

Radomir Mielec

Robert Gemrot

Vojtéch David

S problémy tykajicimi se pfijezdu na ubytovani kontaktujte Roberta Gemrota,
kvlli zpoZzdéni, ¢i problémim s cestou v den soutéZe se obratte na Katefinu
Charvatovou. V pfipadé komplikaci v ramci doprovodného programu kontak-
tujte Radomira Mielce. Vojtéchu Davidovi volejte opravdu jen v nejnutnéjsich

pfipadech.

Komunikace s tymy
v den soutéze

Spravce registrace
v den soutéze

Doprovodny program

Ubytovani

Hlavni organizator
Fyziklani

+420 775 152 896

+420 732 383 025

+420 730 621 947
+420 705 216 492

+420 730 973 923

Veskera sdéleni nam piste na e-mail fyziklani@fykos.cz.

Ubytovani — Hotel Duo

Hotel Duo je &tyfhvézdickovy hotel kousek od metra Stfizkov. Svym ubytova-
nym nabizi kromé 654 pokojl rliznych kategorii také Sirokou $kalu kvalitnich
a vyhodnych sluzeb pro volny ¢as i obchodni zélezitosti. Najdete jej na adrese

Teplicka 492, 190 00 Praha 9, Ceska republika.

Check-in, check-out

Check-in v hotelu je mozny od 15:00, v den odjezdu je tfeba vyklidit pokoje

a provést check-out nejpozdéji do 10:00.


mailto:fyziklani@fykos.cz
https://www.hotelduo.cz

Mista a mapy
PVA EXPO PRAHA

§outé2 se kond v PVA EXPO PRAHA na adrese Beranovych 667,199 00 Praha 9,
Ceska republika.

Dostupnost

Pro dopraveni se na misto soutéze vyuzijte metro linky C (Cervena, jede napfi-
klad z Hlavniho nadrazi nebo z autobusového nadrazi Florenc, smér Lethany) —
vystupte na konecné stanici LetRany. Poté se vydejte pésky k aredlu PVA EXPO,
je to priblizné 5 minut chlze.

Z ubytovani v Hotelu Duo se dostanete za 5 minut na stanici metra C StfiZkov.
Metrem C se dostanete jak na Letnhany, tak na Nadrazi HoleSovice, odkud se
da dojit pésky do aredlu Tréja (V HoleSovickach 2).

Do arealu Karlov (Ke Karlovu 3, 5) se dostanete nejrychleji pésky ze stanice
metra I. P. Pavlova (linka C), pfipadné ze stanice metra Karlovo namésti (linka
B). Na mapce je vyznacend doporucend pési trasa ze stanice metral. P. Pavlova.

Na PFirodovédeckou fakultu (Albertov 2038) se dostanete napriklad z Karlova
po schodech, cesta je vyznadena na mapce.

Doporucené aplikace

Pro navigaci béhem Fyziklani mdzete vyuzit mobilni aplikaci Mos.c2 26
Mapy.cz kterd poskytuje moznost stdhnout mapu Prahy, kterdje na-  [u]m+[x]
sledné dostupna i v rezimu offline. o _

Praha disponuje bohatou siti méstské dopravy. Na vyhledavani

spojd, &i nakup jizdenek kartou doporugujeme vyuzit oficialni apli- @mik“”

kaci PID Litacka. [=]y:h[=]
. . y A e

Aplikace si mlzete stahnout zde (odkazy funguji pro Android i i0S)  [m]%
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Doprovodny program

Pondéli 6. 2.

odpoledne

Utery 7. 2.
09:00-09:30

09:30-11:30

13:30-17:30

17:30-18:30

18:30 -22:30

Stfeda 8. 2.
08:00-16:00

19:00 -21:30

Ctvrtek 9. 2.
09:00-16:00

19:00 - 20:30

Prijezd na ubytovani
V pondéli odpoledne se otevie Hotel Duo pro ubytované.

Zahajovaci ceremonial

Zahajeni tydenniho programu pro zahrani¢ni tymy dorazivsi
z daleka.

Ice-breakery a seznamovaci hry

Vylet po Praze na mista vztahuijici se k fyzice

Prohlidka kulturnich pamatek se zaméfenim na mista spjata
s historif fyziky.

Pfiprava Veéera narodu

Oteviou se prostory pro Vecer narodl a Ucastnici si budou
moct pfipravit své stanky.

Veder narodu

Prezentace narodnich jidel, hudby a kultury zahrani¢nich
tymd.

Vylet na Karlstejn

Vylet za jednou z ikon ¢eské kultury a historie, hradem Karl-
Stejn.

Prezentace

Predstaveni védy a slavnych védcl ze zemi zahrani¢nich
tym0.

Jeden den s fyzikou

Den plny pfednasek a exkurzi do laboratofi na MFF UK.
Panelova diskuse s védci

Diskuze s ¢eskymi védci (nejen) o fyzice a jejich praci.

10



Patek 10. 2.
09:00-15:00

17:30-19:00

19:00-23:59
Sobota 11. 2.

09:30-12:00
14:00-17:00
19:00-22:00

Nedéle 12. 2.
09:30-10:00

10:00-17:00

Utery

Vedéer narodu - Hotel Duo, sal Amsterdam
Vecer narod( bude pfilezitosti pro véechny zahranicni (ale i pfihlaSené Ceské
nebo slovenské) Ucastniky poznat navzajem svoje kultury a dozvédét se o nich
spoustu zajimavosti. Kazdy tym si pfipravi malé predstaveni své zemé, které

Fyziklani

Soutéz.

Rozbor feseni uloh

Pfedstaveni a rozbor autorskych feseni dloh z letosniho Fy-
ziklani.

Party

Vecerni party na oslavu Fyziklani — neformalné a bez alkoholu.

Prednasky

PFednasky od prednich Ceskych védcl a specidlniho hosta
z Némecka.

Exkurze

Navstévy Spickovych laboratofi v Praze a okoli.

Raut

Slavnostni vecefe s dalSimi soutézicimi.

Zavérecny ceremonial
Slavnosti zakonc¢eni programu a spole¢né foto.
Méstska hra

Zabavna hra, ktera vas nejen provede po Praze, ale také za-
méstna vase mozkové buriky. Hru mlzou Ucéastnici dokoncit
i drive.

mdze zahrnovat jidlo, oble¢eni, pisné, tance nebo jiné kulturni obohaceni.

1

utery 18:30 - 22:30



Streda

Vylet na KarlStejn Stfeda 08:00 - 16:00
Ve stfedu se UCastnici podivaji i mimo Prahu po ¢eskych pamatkach, konkrétné
zajednou z ikon ¢eské kultury, hradem KarlStejn. Cestovat budeme tam i zpatky
vlakem. V blizkosti hradu si také dame obéd a maly rozchod.

Samotna prohlidka hradu bude probihat od 11:00 do 12:00.

Prezentace Stfeda 19:00 - 21:30
Predstaveni védy a slavnych védcl ze zahrani¢nich zemi tamnimi Ucastniky.
Prezentace se budou konat v aredlu Troja MFF UK v pfednaskovych mistnos-
tech T1 a N1.

Ctvrtek

Jeden den s fyzikou Ctvrtek 09: OO -16:00
Jeden den s fyzikou je kazdoro¢ni akce plna prednasek a exkurzi -
do védeckych laboratofi pofadana pfimo MFF UK.

Vice informaci naleznete na webu

https://www.mff.cuni.cz/cs/verejnost/informacni-dny/jeden-den-s-fyzikou/2023

Panelova diskuze - areal Troja, N1a T1 Ctvrtek 19:00 - 20:30
B&hem panelové diskuse v angli¢tiné se védci podéli o své osobni zkusenosti,
aby vam pfibliZili Zivot a praci ve védé.

doc. Ing. Vladimira Petrakova, Ph.D.

Zabyva se nanotechnologiemi a jejich aplikaci v biofyzice. Plsobi jako vedouci
skupiny na Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR. Je spoluzakladatel-
kou neziskové organizace Czexpats in Science.

Mgr. Anna Fucikova, Ph.D.
Zabyva se biofyzikou a polovodi¢ovymi nanocasticemi. Za svij vyzkum ziskala
vroce 2015 cenu Neuron. Plsobi na Fyzikalnim Ustavu AV CR, MFF UK a VSCHT.

12


https://www.mff.cuni.cz/cs/verejnost/informacni-dny/jeden-den-s-fyzikou/2023

RNDr. Antonin Fejfar, CSc.

Zabyva se fyzikou tenkych vrstev nanostrukturnich polovodicl. Pisobi ve Vé-
decké radé AV CR a od roku je 2017 zastupcem feditele Fyzikalniho Ustavu
AV CR.

RNDr. Martin Kozak, Ph.D.
Zabyva se elektronovou mikroskopii a na svij vyzkum ziskal prestizni ERC grant.
Plsobi na Katedre chemické fyziky a optiky MFF UK.

Mgr. Ale$ Podolnik, Ph.D. )
Zabyva se studiem okrajového plazmatu v tokamacich. Plisobi na Ustavu fyziky
plazmatu AV CR. Byl hlavnim organizatorem FYKOSu a 2. az 4. ro¢niku Fyziklani.

Patek

Rozbor uloh Patek 17:30 - 19:00
Spole¢né si rozebere Ulohy, které jste mohli b&hem soutéze fesit. Rozbory bu-
dou probihat v arealu Na Karlové v u¢ebnach F1 a F2 anglicky a v u¢ebné M1
Cesky.

Party Patek 19:30 - 23:00
Prijdte se po Fyziklani setkat s ostatnimi soutézicimi a organizatory. Party se
bude konat na adrese Trojicka 10, Praha 2 v P.M. Clubu a mUZete se tésit na
DJ Stayera. To vSe v pratelské ndladé a bez alkoholu.

0 =
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Sobota
Prednasky
Pfednasky budou probihat na Prirodovedecké fakulté na Albertoveé.

Prvni blok Sobota 09:30 - 10:30

Introduction to Femtosecond X-ray science [EN]

prof. Dr. Christian Bressler — Velka geologicka poslucharna

Can we possibly ever image with atomic-scale spatial resolution the detailed
structural changes during an ongoing chemical reaction? Femtosecond X-Rays
have the required temporal resolution and offer atomic-scale structural resolu-
tion, and this presentation will introduce the current instrumental and scientific
efforts to resolve with razor-sharp precision such ultrafast processes.

Fyzikalni kabaret [CZ]

prof. RNDr. Jifi Spousta Ph.D. — Mineralogicka poslucharna

Zkusme se spole¢né bavit (nezdvazné, ale pokud mozno zdbavné) o fyzice.
A jak to dopadne, zdlezi hodné na vas...

Historie svétla [CZ]

Mgr. Miroslav Kloz Ph.D. - Leva rysovna

Fascinace svétlem spojuje véechny veliké civilizace. Od ¢asl Egyptského boha
Re je sluce ¢asto hlavnim bozstvem, které pfinasi zivotodarnou energii svétla.
Studium vlastnosti svétla stalo na pocatku témér vSech prilom0 v nasem cha-
pani materidlniho svéta. Pfes dlouhou pout postupnym rozkli¢ovanim vlastnosti
svétla jsme dospéli az do bodu, kdy jsme schopni svétlo pouzivat k tak neéeka-
nym aplikacim jako chirurgie, fizeni chemickych reakci, ¢i zpracovani informaci.
Cilem prednasky je pfiblizit klicové okamziky této zajimavé pouti.

Druhy blok Sobota 10:45 - 11:45

Seeing atoms as they move: a surface science approach to catalysis [EN]
Zdenék Jakub, Dr. Techn. — Velka geologicka poslucharna

Modern society fully depends on catalytic processes, as the vast majority of
chemicals, fertilizers, fuels of pharmaceuticals require catalytic steps during
production. Unfortunately, the best catalysts are often the rarest of metals such
as Pt, Rh orIr, and the demand is increasing due to the ongoing shift to carbon-
neutral economy. In this talk | will show how surface physics helps in develop-
ment of new catalysts, and how we use atomically-defined model systems to
unravel the reaction mechanisms on novel single-atom catalysts.
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Génius Einstein a jeho teorie gravitace [CZ]

prof. RNDr. Jifi Podolsky , CSc., DSc. — Mineralogicka poslucharna

Albert Einstein radikalné zménil na$ pohled na podstatu ¢asu, prostoru, gravi-
tace, hmoty a jejich vzajemné vztahy. Jeho specialni a obecna teorie relativity
se staly zakladem moderni fyziky s Fadou aplikaci v astronomii, kosmologii, fy-
zZice C¢astic, ¢i v navigacnich satelitnich systémech. Po vice nez sto letech jsou
pfedpovédi teorie relativity s nebyvalou pfesnosti nadale pozorovany, i diky nej-
noveéjsSim pozorovanim ¢ernych dér a gravitacnich vin.

Spatna fyzika ve filmu [CZ]

Ing. Jan Kaufman - Leva rysovna

Prednaska Spatné fyzika ve filmu rozebira pfipady $patného nebo nerediného
pouziti fyziky v akénich filmech, kdy fyzikaini realita ¢asto padne za obét pfi-
bé&hové dramatizace. Pfednaska se skldda z nékolika filmovych ukazek, kde se
vyskytuje néjaky Casty filmovy fyzikaini nedvar. Po shlédnuti ukazky je diva-
kém problém odhalen a nasleduje kratky vyklad, pro¢ je to Spatné a kde se
s podobnou redlnou situaci mizeme setkat v bézném zivoté. Cilem je publikum
odleh&enou formou upozornit na zajimavé pfirodni jevy a jak realita Casto stoji
v cesté pfedstavam filmare.

Exkurze

COM - Tokamak Compass [CZ] Sobota 14:00
Sraz: Metro C I. P. Pavlova — na platformé — 13:30

Tokamak COMPASS je tokamak (magneticka nadoba pro uchovavani vysoko-
teplotniho plazmatu), ktery od roku 2008 provozuje Ustav fyziky plazmatu Aka-
demie véd Ceské republiky. Tokamak COMPASS byl nejv&tsim zafizenim toho
druhu v Ceské republice. Jednd se o experimentdini zafizeni pro vyzkum ter-
monuklearni fuze, které je referenénim zafizenim pro aktualné budovany toka-
mak ITER. Rozmérové Tokamak COMPASS pracuje s jednou desetinou velikosti
plazmatu, nez zminény ITER.

PALS - Prague Asterix Laser System [CZ] Sobota 14:15
Sraz: Metro C Ladvi - za vystupem z metra — 14:00

Badatelské centrum PALS (Prague Asterix Laser System), zaloZené v listopadu
1998 jako spole&né pracovisté Fyzikalniho Ustavu AV CR a Ustavu fyziky plazmatu
AV CR, je koncipovano jako uZivatelska laborator poskytujici zakladnu pro ex-
perimentalni vyzkum v oboru vykonovych laser( a fyziky laserem vytvareného
plazmatu. Centrum bylo zpfistupnéno externim uzivatelm v zafi roku 2000.
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Zakladnim experimentalnim zafizenim Centra PALS je vykonovy pulsni laserovy
systém Asterix IV. Tento laser byl vyvinut v némeckém Ustavu Maxe Plancka
pro kvantovou optiku (MPQ) v Garchingu u Mnichova. Od posledni moderni-
zace v roce 1991 byl schopen generovat laserové paprsky s vystupni energif
v jednotlivém pulzu az 1 kJ. AZ do dubna 1997 byl laser v MPQ vyuzivan Sirokou
mezinarodni badatelskou komunitou v ramci evropského programu European
Large Scale Facilities.

MU - Matematicky ustav (pfednasky) [CZ] Sobota 14:10
Sraz: Metro B Karlovo namésti — na platformé —13:45

Tomas Malek, O gravitacnich vinach a detektorech

Jan Papez, Kde se vezme védecky (matematicky) ¢lanek a jak vlastné vypada?

UCHP - Ustav chemickych procesti [CZ] Sobota 14:10
Sraz: Metro C Nadrazi HoleSovice — vedle McDonalds - 13:30
Na tomto Ustavu navstivite dvé vyzkumné skupiny: Vyzkumna skupina fasové
a mikrobidlni biotechnologie, kterd je zamérena na vyuziti mikroorganism@ v riz-
nych technologiich (napf. v potravinafstvi) a Vyzkumna skupina bioorganické
chemie a biomateriall, kde se seznamite s analytickou chemii.

UEB - Ustav experimentalni botaniky [CZ] Sobota 14:10
Sraz: Metro C Nadrazi HoleSovice — vedle McDonalds - 13:30

V laboratofi biologie pylu se seznamite s pylovymi zrny a prohlédnete si je pod
mikroskopem. Na druhém stanovisti v Laboratofi biologicky aktivnich latek si
vyzkou$ite pfipravu trvalych preparatl a prohlédnete si Zivé vzorky pod konfo-
kalnim mikroskopem.

USMH - Ustav struktury a mechaniky hornin [CZ] Sobota 14:00
Sraz: Pfed MFF UK budova T —13:45

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i. je v&decké pracovisté za-
méfené na studium struktury a vlastnosti hornin a horninového prostredi. Dale
se zabyva vyzkumem skel, technické keramiky, kompozit(i a biomateriald, jejich
vlastnostmi i aplikacnim potencialem a technologickymi otazkami zpracovani
anorganickych i organickych odpad.

UT - Ustav termomechaniky [CZ+EN] Sobota 13:55
Sraz: Metro C Ladvi - za vystupem z metra —13:40

Laboratory of Rotational Laser Vibrometry (M. L. Mekhalfia [EN]) — non-contact
measurement of vibrations of rotating blades in turbomachinery

Opto-Acoustic Laboratory (K. Zoubkova [CZ]) — laser-ultrasound techniques for
evaluation of mechanical properties of materials

Laboratory of Hydrogen Technologies (M. S. Garapati [EN]) — nanostructured
catalytic layers for hydrogen fuel cells
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ELI - ELI Beamlines [EN] Sobota 14:10
Sraz: Metro C Kacerov - za vystupem z metra — 13:25

ELI Beamlines Facility is a leading laser research centre and part of The Extreme
Light Infrastructure ERIC. ELI Beamlines has developed and operates four lea-
ding edge high-power femtosecond laser systems reaching unprecedent in-
tensities, which enable pioneering research not only in physics and material
science but also in life science, laboratory astrophysics, chemistry with strong
application potential.

GOL - Tokamak GOLEM [EN] Sobota 14:05
Meet: Pred prfednaskovou halou — Albertov 6 — 13:35 - 13:25

Tokamak GOLEM was the first functional experimental device designed for ba-
sic research on microwave plasma heating in Tokamak-type vessels. Until May
1976, the facility was located at the Institute of Atomic Energy I. V. Kurchatov
in Moscow. Then it was handed over to the Institute of Plasma Physics of the
Academy of Sciences of the Czech Republic on the basis of a contract on co-
operation and division of labour in the field of high-frequency plasma heating.

The aim of the work on this device was to determine the conditions for efficient
absorption of high-frequency waves in the region between the lower hybrid and
electron cyclotron frequencies and to investigate the possibility of excitation
of toroidal current by means of high-frequency waves. The new tokamak is
located in the building of CTU, Faculty of Nuclear and Physical Engineering
under the name GOLEM and is used for study purposes.

MACH - Dpt. of Physical and Macromolecular Chemistry [EN]

Sobota 14:00
Sraz: Pred pfednaskovou halou — Albertov 6 — 13:50
The research in the department was primarily focused on electrochemistry;
other branches of physical chemistry has become popular in 60’s. Currently,
variety of branches of modern physical chemistry, ranging from experimental
to theoretical physical chemistry and chemical physics, biophysical chemistry
and macromolecular chemistry, are actively investigated in the department.

BIO - BIOCEYV [EN] Sobota 14:45
Sraz: Metro C Kacerov — za vystupem z metra — 14:00

In the context of Czech (and European) science, BIOCEV represents a cutting-
edge comprehensive platform for the development of modern biotechnology
and biomedicine. The centre combines traditionally strong fields of engineering
and natural sciences, such as virology or chemistry. The quality of the scientific
model is also reflected in the highest rating of the five large projects submitted
to the Research and Development for Innovation Programme.
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BIOCEV research groups focus on detailed understanding of organisms at the
molecular level. Their results are directed towards applied research and the de-
velopment of new treatments for serious health problems. The end results of the
research work at the BIOCEV centre include drugs targeted to the precise site
of damaged metabolism or protein and tissue engineering. BIOCEV research te-
ams have already published more than 590 scientific outputs, including articles
in prestigious international journals.

CUK - Fyzikalni Gstav [EN] Sobota 14:00
Sraz: Metro A Hrad&anska — za vystupem z metra — 13:45

FZU — Institute of Physics is one of the Czech Republic’s most successful re-
search institutions. The international scientific teams work to push the boun-
daries of knowledge along six main research directions in physics — elementary
particle physics, condensed matter physics, solid-state physics, optics, plasma
physics and laser physics.

Nedéle

Méstska hra patek 10:00 - volné
Méstska hra vas provede napfi¢ Prahou. Utvofite si malé tymy a spole¢né bu-
dete fesit nejriznéjsi Ukoly spojené s ulicemi hlavniho mésta. Nejedna se jen
0 obyCejnou prochazku, budete muset zapojit i svou mysl. Konec hry neni pevny,
zdlezi na vas, nejpozdéji véak kondi v 17:00. Sejdeme se v 9:30 v arealu Karlov

na zavérec¢ny ceremonial, spoleéné foto a nasledné vysveétleni pravidel hry.

Program pro ucitele béhem soutéze

PVA LetRany, patek

Ing. Petr Dvorak, Ph.D.: Elektronova mikroskopie: vstupenka

10:30 do nanosvéta? [CZ]

11:20 Prestavka

Ing. Petr Dvorak, Ph.D.: Optické metapovrchy: optické kom-

135 pbonenty budoucnosti? [CZ]

12:30 Konec
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Elektronova mikroskopie: vstupenka do nanosvéta?
Optické metapovrchy: optické komponenty budoucnosti?

Ing. Petr Dvorak, Ph.D.

V prvni samostatné ¢asti pfednasky se zaméfime na elektronovou mikroskopii
a jeji vyuziti v nanotechnologiich. Vysvétlime si zakladni principy elektronové
a iontové mikroskopie a predstavime si pokrocilé technologie, které najdeme
v nejnoveéjsich elektronovych mikroskopech. Odprezentujeme i moderni tech-
nické a védecké aplikace, kde elektronova mikroskopie nachazi své uplatnéni.

Ve druhé &asti si pfedstavime jednu z modernich aplikaci nanotechnologii, kde
se vyuziva elektronova mikroskopie, a to optické metapovrchy. O nich se ho-
vofi jako o nové generaci optickych komponent. Vysvétlime si fyzikalni principy
fungovani optickych metapovrchd a ukazeme si $irokou $kalu jejich aplikaci.

Organizatofi
Vojtéch David (hlavni organizator Fyziklani)
Studuje 2. ro¢nik Bc. Obecné matematiky na MFF UK.

Daniel Dupkala (zastupce hlavniho organizatora Fyziklani)
Absolvent NMgr. Ugitelstvi fyziky a matematiky na MFF UK. Pracuje na Oddéleni
propagace a medialni komunikace MFF UK.

Martin Vanék (hlavni organizator FYKOSu)
Studuje 1. ro€nik NMgr. Teoretické fyziky na MFF UK.

Veronika Hendrychova (IT Fyziklani, sprava pfihlasek, vedeni Fyziklani)
Studuje 3. roénik Bc. oboru Matematicka informatika na FJFI CVUT.

Elena Chochol'akova (zastupkyné hlavniho organizatora FYKOSu)
Studuje 1. roénik Be. Fyziky na MFF UK.

Daniela Dupkalova (konzultantka, vedeni Fyziklani)
Absolventka NMgr. Fyziky povrchd a plazmatu na MFF UK.

Michal Cerveifiak (IT Fyziklani) , )
Pracuje na Oddéleni laserového plazmatu Ustavu fyziky plazmatu AV CR.

Jaroslav Herman (koordinator Uloh)
Studuje 3. roénik Bc. Fyziky na MFF UK.

Jakub DFevo (propagace, doprovodny program)
Studuje 2. roénik Bc. Fyziky na MFF UK.
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Patrik Kasparek (doprovodny program)
Studuje 2. roénik Bc. Fyziky na MFF UK.

Petr Kahan (doprovodny program) 3
Studuje 1. roénik Bc. InZzenyrstvi pevnych latek na FJFI CVUT.

Simona Svecova (doprovodny program)

Anezka Bakocova (komunikace s tymy, doprovodny program)
Studuje 2. roénik Bc. Fyziky na MFF UK.

Ema Wayan Danielova (komunikace s tymy, sprava pfihlasek)
Studuje 2. roénik Bc. Fyziky na MFF UK.

Katefina Charvatova (komunikace s tymy)
Studuje 1. ro¢nik NMgr. oboru Biofyzika a chemicka fyzika na MFF UK.

Radomir Mielec (komunikace s tymy)
Studuje 1. ro¢nik Bc. Fyziky na MFF UK.

Tomas Cerven (grafika, marketing)
Studuje 2. ro€nik NMgr. Teoretické fyziky na MFF UK.

Daniel Brosko (preklady)
Studuje 2. roénik NMgr. Ekonomie a finance na IES UK

David Brodnansky (partnefi Fyziklani, doprovodny program)
Studuje 1. ro¢nik Bc. Fyziky - nanotechnologie na MUNI.

Jitka Vyslouzilova (partnefi Fyziklani)
Studuje 2. ro¢nik Bc. Biofyzika na PiF JCU.

Viaéeslavas Sinkonis (propagace)
Studuje 2. ro¢nik Bc. Fyziky na MFF UK.

Viktor Materna (pokladnik)
Studuje 3. ro¢nik Bc. Obecné informatiky na MFF UK.

Adam Krska (typografie, TeX a tisk)
Studuje 1. ro¢nik Bc. informacnich technologii FIT VUT.

Jan Bajer (pfeklady a pfiprava privodce soutézi)
Studuje 1. roénik Bc. Jaderného inzenyrstvi na FJFI CVUT.
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Na ulohach, korekturach a prekladech se podileli:

Jaroslav Herman, David Brodnansky, Marek Jankola, Daniel Brosko, Nicolas Ga-
vornik, Elena Chocholakova, Adam Krska, Tomas Tuleja, Vojtéch Votruba, Da-
niela Dupkalovd, Daniel Dupkala, Karel KolaF, Jan Pija¢ek, Simon Pajger, Jo-
sef Trojan, Jifi Blaha, Adéla Kolembusova, Katefina Rosickd, Martin Vanék, Jan
Bajer, Denisa Zdvorila, Anezka BakocCova, Radka Kfizova, Jozef Liptak, Adam
Mendl, Tomas Cerver, Ema Wayan Danielovd, Vojtéch David, Daniel Fousek, Jifi
Kohl, Albert Havli¢ek, Veronika Hendrychova, Juraj Janosik, Jindfich Jelinek,
Jakub Kliment, Matus Klimko, Aneta Pjatkanova

FYKOS

Fyziklani porada FYKOS - skupina s cilem inspirovat a vzdélavat stfedoskolské
studenty ve fyzice a pfibuznych oborech. FYKOS je zastitovan MFF UK a mé za
sebou bohatou 36letou historii pofadani vzdélavacich akci.

Hlavni aktivitou je korespondencni seminaf, podle kterého FYKOS nese své
jméno (FYzikalni KOrespondencni Seminar). Zucastnit se jej mohou vSichni stie-
dogkolaci se zéjmem o fyziku. Sestkrat ro¢né zvefejiiujeme osm novych Uloh,
Ucastnici maji pfiblizné mésic na jejich vyfeSeni a zaslani svych feseni, kterd
opravime a zasleme zpét s komentafi a uziteCnymi pfipominkami.

Nejlepsi soutézici FYKOSu se mohou na jafe a na podzim zuc¢astnit tydennich
soustfedéni zamérenych na vyuku fyziky, véetné prednasek nebo experimentd,
ale nabizejicich také spoustu poutavych her a volno¢asovych aktivit. Spoleéné
s Fyziklanim pofada FYKOS online verzi soutéze — Fyziklani Online, ktera se kona
kazdorocné koncem listopadu —a také mnoho dalSich akci, jako je napfiklad Den
s experimentalni fyzikou.

FYKOS

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy

Fyzikalni korespondenéni seminar (FYKOS) a soutéz Fyziklani 2023 jsou pora-
dany a zastitovany Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy (MFF UK),
konkrétné Ustavem teoreticke fyziky. Odbornym garantem je také Katedra di-
daktiky fyziky. Aktivity FYKOSu jsou financovany prostfednictvim Oddéleni pro-
pagace a medialni komunikace MFF UK.
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Univerzita Karlova je nejstarsi univerzitou stfedni a vychodni Evropy a je také
nejlépe hodnocenou univerzitou této oblasti (napf. v Zebficku Academic Ran-
king of World Universities). Byla zaloZzena 1348 Karlem IV. V poslednich letech
na ni kazdoro¢né studuje zhruba 50 tisic studentl. MFF UK vznikla v roce 1952
vyc¢lenénim z Prirodovédecké fakulty UK. Fakulta sidli na péti mistech v Praze
(Karlov, Troja, Mala Strana, Karlin, Hostivar), ale fyziky zajimaji hlavné Troja, Kar-
lov a kvdli télocviku Hostivat. Je jedinym ,matfyzem” v Cesku, takZe kdyZ se
fekne ,matfyzak" tak je jasné, ze jde o studenta &i absolventa MFF UK.

Vice o fakulté se mlzete dozvédét na oficialnich strankach mff.cuni.cz, popu-
lariza&nich strankach matfyz.cz (najdete tam i populariza¢ni ¢lanky o fyzice) &i
na strankach pro zajemce o studium studuj-matfyz.cz.

HZZaNE

matfyz

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy (MSMT) spoluvyhla$uje Fyziklani
2023. Soutéz je také ve véstniku soutézi MSMT.

MSMT je Ustfednim orgédnem statni spravy Ceské republiky pro predskolni za-
fizeni, Skolska zafizeni, zakladni skoly, stfedni Skoly a vysoké Skoly, védni poli-
tiku, vyzkum a vyvoj, véetné mezinarodni spoluprace v této oblasti, pro védecké
hodnosti, statni péci o déti, mladez a skolskou télesnou vychovu.
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Generalni partner

ESPR

Generdlnim partnerem Fyziklani je ESPR (European Summer Program on Ratio-
nality), poutavy a intenzivni workshop pro matematicky nadané zaky s cilem po-
moci jim ziskat rigordzni kvantitativni, ale také dalSi praktické schopnosti a tech-
niky uzite¢né v mnoha oblastech Zivota — od teorie her a matematické logiky,
pres komunika¢ni dovednosti a zaklady racionalniho uvazovani, az po kognitivni
védu. ESPR je z velké ¢asti o zlepSeni uvazovani a mysleni, a jeho promitnuti
do lepsich akci, at uz pro jednotlivce ¢i pro spole¢nost. Po konci kempu déle
instruktofi ESPRu pomahaji svym uc¢astniklim se rozvijet ¢i zac¢inat a budovat
vlastni projekty.

Program se kona bé&zné v 1été v Oxfordu a je pro UCastniky zdarma (s moznosti
proplaceni cesty a dal$ich naklad(). Kromé ESPRu stejna skupina spoluporada
i WARP, zimni verzi tohoto workshopu.

Dalsi informace naleznete na www.espr-camp.org.
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Platinovi partnefi

Nadace CEZ

Nadace CEZ uZ dvacet let napliiuje své poslani podporovat
EEN verejné prosp&sné projekty napfi¢ Ceskou republikou. Pod-
poruje bezpel&ny pohyb déti, vzdélavani, sport, kulturu i lepsi
I I I zivotni prostfedi. Pomaha i tém nejmensim obcim a mistnim
organizacim, které se nemaji kam jinam obratit. Handicapo-
vanym a nemocnym osobam, seniorlm i lidem zasaZzenym
Zivelnymi pohromami nebo mimofadnymi udalostmi jako byl
Covid, tornado na Moravé nebo valka na Ukrajiné. Do charitativnich aktivit za-
pojuje vSechny, komu neni osud druhych Ihostejny, at uz se jedna o zamést-
nance Skupiny CEZ, &i $irokou vefejnost pFes aplikaci EPP Pomahej Pohybem.”
Pomoc druhym totiZ pfind$i nejen dobry pocit, ale i poznani, jak je dllezité mit
nablizku nékoho, kdo naslouchd a v tézké chvili vas dokaze podpofit,” Fika fe-
ditelka Nadace CEZ Michaela Zikova.

NADACE CEZ

Neuron

Platinovym partnerem 17. ro¢niku Fyziklani je Nada¢ni fond
Neuron na podporu védy, jehoz hlavnim poslanim je zvySovat
prestiz védcl, rozvijet moderni mecenasstvi ve védé a pro-
pojovat svét védy a byznysu.

g0
%! Neuron

Nadac&ni fond Neuron od roku 2010 predava prestizni Ceny Neuron, které jsou
ur€eny excelentnim osobnostem ceské védy se svétovym pfesahem, nadéjnym
védclm a projektlim, které vyznamnym zplsobem aplikuji zakladni vyzkum do
praxe. Za dobu své existence rozdélil fond 134 miliond korun z dar(i mecendas(
mezi 111 ¢eskych védcl v sedmi oborech — matematika, medicina, fyzika, che-
mie, biologie, computer science a spolec¢enské védy. O vybéru laureatd rozho-
duje védecka a mezinarodni védecka rada fondu, ktera garantuje jejich nejvyssi
odbornost.

Mezi dalsi aktivity Nadaéniho fondu Neuron patfi Expedice Neuron, finanéni
podpora pro terénni védecky vyzkum ve svété, Neuron Club, setkani védcl
a byznysmen( na aktualni téma, a podpora studentskych védeckych soutézi
a akci. Pro vysokoskolaky je nové otevfen program stazi v Izraeli.
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Nadadni fond Neuron se stal partnerem Fyziklani zasluhou Spickoveé Ceské véd-
kyné Lenky Zdeborové, laureatky Ceny Neuron 2021 pro mladé nadéjné védce
v oboru fyzika, ktera se rozhodla svoji osobni finan¢ni prémii spojenou s Cenou
Neuron vénovat na podporu aktivit FYKOSu, ktery dfive sama organizovala.

Stribrni partnefi
Kalabria

Firma Kalabria s.r.o. byla zaloZzena v roce 1911 v KroCehlavech
a prorazila vyrobou citronové $tavy Calabria z citron( dovaze-
nych z uzemi Kalabrie v jizni Italii. Odtud tedy pochaziinazev
firmy. Dnes vyrabi nékolik druh( limonady a sirupl v mist-
nich obvyklych pfichutich, v nékterych pfipadech inovova-
nych pro 21. stoleti. Prava chut limonady je zaru¢ena pouzitim
pfirodnich surovin nejvyssi kvality a osvédCenych vyrobnich
postupl. Spole¢nost Kalabria podpofila Fyziklani darovanim
1500 lahvi Karaskovy limonady, diky ¢emuz zajistila pitny re-
Zim pro Ucastniky.

Casopis Quark

Casopis Quark je magazin o vede a technike pre véetkych
zvedavych. Aj zloZité veci podava zrozumitelnym jazykom. Od
roku 1995 az doteraz prindsa kazdy mesiac 56 stran najno-
vsich informacii o vede, vyskume, objavoch a novej technike

W

KARASKOVY
LIMONADY
A SIRUPY

na Slovensku aj vo svete. Ide o jediné povodné slovenské periodikum zamerané
na popularizaciu vedy a techniky. Od roku 2013 je jeho vydavatelom Centrum
vedecko-technickych informacii SR. Quark si méze kazdy precitat mesacne bud
v printovej podobe, alebo na stranke www.quark.sk. Tlacena verzia sa da kupit
v novinovych stankoch alebo objednat v eStore CVTI SR, kde je v ponuke aj
elektronicka verzia. Quark nam poskytol 1200 magazinov a dalSie dary.
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P¥irodovédecka fakulta

Pfirodovédecka fakulta je jednou ze 17 fakult Univer-
zity Karlovy. ZapUj¢enim prostord pro konani dopro-

PRIRODOVEDECKA 3 M e !
\ FAKULTA vodneho programu k letosSnimu Fyziklani se stala jeho
%/ Univerzita Karlova vs ’ e i ¥
=4 stribrnym partnerem. Fakulta nabizi studium bakalar-

skych (Bc.), navazujicich magisterskych (Mgr.) a dok-
torskych (Ph.D.) studijnich program( v oblastech biologie, chemie, geografie,
geologie a ochrany Zivotniho prostredi. Informace o jednotlivych bakalafskych
i navazujicich magisterskych studijnich oborech naleznete na webovych stran-
kdch https://prirodovedcen. cz/. Novinkou je bakalafsky program Science za-
stitovany spole¢né MFF UK a PrF UK, ktery kombinuje studium fyziky, chemie
a biologie a je vyuCovan v angli¢tiné.

Prirodovédecka fakulta patfi mezi pfedni Ceské védecké instituce co do védec-
kého vykonu a ziskanych grantovych prostfedkd. Jddrem studia na nasi fakulté
je védecka prace. Nasi studenti se zapojuji do prace ve védeckych tymech jiz
v priib&hu bakalaiského studia. Ceka na vas $pickové zédzemi — kromé stavaiji-
cich budov ma fakulta nové prostory ve spole¢ném pracovisti s Ustavy Akade-
mie v&d CR BIOCEV. V pratelském akademickém prostfedi mlzete diskutovat
s osobnostmi Ceské a sveétové veédy o nejnovejSich poznatcich.

Pro nastupujici studenty, ktefi byli Uspésnymi fesiteli pfirodovédnych olympiad
a dalSich soutézi, mame nachystano mimofadné motivacni stipendium. Uspésni
studenti vys$sich ro¢nikl jsou odménéni stipendiem za vynikajici prospéch.

Partneri

Prometheus

R Nakladatelstvi Prometheus, spol. s r. 0. vydava fady ucebnic, sbi-
\@" rek a dalsi literatury z fyziky a matematiky. Jejich tabulky zna snad
& kazdy v Ceské republice. Vétsina knih jsou uréeny pro vyuku zak(
ZS a SS a jejich ucitele, v nabidce viak disponuji i tituly vénujici se
historii a vyznamnym osobnostem matematiky a fyziky. Nejnovéj-
Sim titulem je pak zpévnik "Pisné lidu fyzikalniho”. Nakladatelstvi dodalo knizni

odmény pro vitéze.
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Cesky spolek pro efektivni altruismus

Efektivni altruismus je filosofie a celosvétové hnuti, které se s po-
moci racionalniho pfistupu a védeckych metod snazi zjistit, jak a kde
mUzZeme mtit co nejvétsi pozitivni dopad, a poté tyto poznatky pre-
lozit do praxe. Zaméreni efektivniho altruismu je globalni a ¢esky
spolek spolupracuje se skupinami po celém svété. Spolek daroval

populdrné-naucné knihy pro vitéze.

Humusoft

Humusoft s.r.o. je ¢eska spole¢nost, kterd od svého vzniku
déli své sily rovnym dilem mezi vyrobu a prodej pfistrojového
a programového vybaveni. Je vyhradni zastupce americké
spole¢nosti MathWorks, Inc. pro Ceskou republiku a Sloven-
sko. HUMUSOFT s.r.o. se rovnéz podili na vyvoji nadstaveb

%UMUSOFT“

4\ MathWorks

systému MATLAB® / Simulink®. Do soutéze poskytli 5 licenci MATLAB® & SI-

MULINK® Student Suite a dalsi dary.

MINDOK

MINDOK je vydavatelstvi modernich spole¢enskych her pro
déti i dospélé. Jsou to napfiklad hry Carcassonne, Cerné his-
torky nebo fada her SMART games. Ale i fada dalSich her, ur-
¢enych pro vSechny hravé lidi od nejmensich déti az po nej-

Vv

vydali vice nez 100 rdznych her.

Casio (FAST CR)

Kvalita, design a funkZnost jsou klicové pozadavky pfi vyvoji
kalkulacek. Casio pfi vyvoji produktl realizuje poslani znacky
,Spolehlivost a trvanlivost” prostfednictvim nekompromisniho
feSenivSech tfech zakladnich poZadavk( s uplatnénim pokro-
Cilych technologii. Spolecnost nam vénovala 15 kalkulacek.

HRAJEME @ SRDCEM

CASIO.

Pro vysflajici §koly z CR pfipravili speciaini nabidku — slevu 10 % z katalogovych
cen! Stadi si vybrat na https://casioczech.fastcr.cz a do poznamky pfi ob-

jednavce uvést heslo Fyziklani. Nabidka plati do 31. 3. 2023.

HobZovy Straznické bramburky

,Nejsme chipsy, jsme bramblrky, bramb(rky z Moravy!“ — rodinna

firma zakladajici si na kvalité a pfichuti, aby brambUrky opravdu chut-
naly tak, jak je uvedeno na obale. Bratfi HobZové nam darovali 30 kra-

bic brambUrk{ a véri, Ze vam pfijdou béhem soutézeni vhod!
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VIDA! science centrum
VIDA! je zabavni védecky park u brnénského vystavisté a je
uplné pro vSechny. Mozna batolata si to tu Uplné neuziji, ale ji-
q nak se u nas zabavi kazdy. A jesté se i neco dozvil Na ploSe
sciencejntrum  pfes 6000m? na véas ¢ekd pres 180 interaktivnich exponatd,
diky kterym mUzete objevovat, jak funguje svét kolem nas. VIDA!
science centrum nam vénovala 30 volnych vstupenek a dalsi drobné darky.

Merkur Toys
Merkur Toys je tradiéni ¢eska firma, ktera vice nez 100 let vy-
rabi kovovou stavebnici pod zna¢kou MERKUR. S pfichodem
modernich technologii rozsifila tradi¢ni stavebnice o prvky
elektroniky, robotiky a mechatroniky. Vyrobni program je rov-
néz zaméren na vyrobu u¢ebnich pomlcek a vybaveni pro skoly.

Escape Point
Jinteligentni zabava.” — Unikova hra, pfi které musite zapojit
vgékgré mozkpvé zlélvity.. Esocvape Point yém r)abiz,fvosm univ—,
-pointe katnich her, pfi kterych si muzete nastavit také obtiznost vasi
hry, ale pozor, ¢as se krati. Pro nejlepsi tymy mame poukaz
na unikovou hru dle vilastniho vybéru.

Doller
Vyhrat Fyziklani, ub&hnout maraton, napsat knihu —at uz mate
D O IL E R jakékoliv sny, Doller bude vasim nejlepSim partakem na této
cesté. Jedna se o motivacéni diar, se kterym mdzete zadit kdy-
koli — je totiz nedatovany. A jelikoZ Doller rdd podporuje zajimavé akce, zapojil
se i do té nasi' Vénoval nam 15 Journall na cesté za sny!
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Strucna pravidla

« Fyziklanije prezenéni tymova hra v Praze.

« Soutézi se 3 hodiny v aZz péticlennych tymech stfedoskolakl z maximalné
dvou Skol.

« Kazdy tym ma na stole neustale 7 zadani pfikladd. Jakmile si jeho Cle-
nové mysli, Ze néjaky priklad vyresili, napiSou vysledek na papir se za-
danim a zajdou za opravovatelem. V pfipadé spravného vysledku se jim
zapoctou body a ihned dostanou nové zadani. Tedy neustale ma kazdy
tym 7 prikladd, které fesi. V pfipadé nelspéchu se vraceji zpét prepocitat
vysledek.

» Za kazdy priklad je 5 bod(, pokud ho tym odevzda napoprvé spravné.
Jestlize je pfiklad odevzdan spravné az na druhy pokus, tym ziska pouze
3 body, tfetim pokusem 2 a poté pouze 1 bod nezavisle na tom, kolikrat
pfiklad odevzdal Spatné.

« Neni mozné pfiklad vymeénit za novy. Tedy jedind moznost, jak dostat za-
dani dal$iho prikladu, je vypoditat néjaky z pfiklad{ na stole. Opravovatel
se ve vyjimecnych pfipadech mdze ptat, jak tym k vysledku pfiSel, napfi-
klad pokud se uz podesate vraci se Spatnym vysledkem.

« Vysledky jsou akceptovany ve standardnim zapisu spole¢né s jednotkami.
Podil se pise v usmérnéném zlomkovém tvaru, pouzivaji se konstanty jako n
a vhodné se zaokrouhluje.

« Je povoleno vyuzivat jakoukoli tiSténou literaturu (napfiklad pfehled stre-
doskolské fyziky, matematicko-fyzikalni tabulky, zapisky ze skoly apod.)
a kalkula¢ky. Pouzivani jinych elektronickych zafizeni, napfiklad tablet(
a Ctecek, je zakazano.

Kompletni pravidla Fyziklani

Prihlaseni do soutéze

« Aby tym mohl soutézit, musi se registrovat na webuhttps://fyziklani.cz.

» Registraci do soutéze se tym zavazuje, Ze se seznamil s organiza¢nim
radem soutéze a s témito pravidly a Ze je bude dodrZovat.

« Tym se skladd z 1-5 hraca.
« Clenové tymu musi byt studenti stfedni, popfipadé zakladni $koly.
o Tym nesmi byt sloZen ze student( z vice nez 2 $kol.
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Studenti jedné $koly mohou soutézit maximainé ve 4 rdznych tymech.
V pfipadé volnych mist na soutézi, popfipadé i za jinych okolnosti, si orga-
nizatofi vyhrazuji pravo udélit tomuto pravidlu vyjimku.

Jméno tymu nesmi §ifit politické ¢i nabozenské nazory, nesmi byt urazlivé
¢i jinym zplsobem nevhodné. Hlavni organizator ma pravo jméno tako-
vému tymu zmeénit, pfipadné ho cenzurovat nebo tym diskvalifikovat ze
soutéze.

PFihlaSenim do soutéZe souhlasite se zvefejnénim vysledk( ve formé za-
kladnich udajl (svého jména, pfijmeni, kategorie, Skoly a bod() ve vysled-
kové listiné na internetovych strankach, v brozurkach a ro¢enkach FY-
KOSu.

Rozdéleni do kategorii

Soutézi se ve tfech kategoriich, do kterych jsou tymy rozdéleny podle nize
popsaného algoritmu.

Studentdm mlads&im prvniho ro¢niku stfednich kol a odpovidajicich ro¢-
nikd viceletych gymnazii bude pfifazen koeficient hrace 0, studentlim prv-
niho ro¢niku koeficient hrace 1, druhého 2, atd.

Koeficient tymu se spocte jako prlimérna hodnota koeficientl hracd (koe-
ficienty hracd jednotlivych ¢lenl tymu se sectou a vydéli poétem ¢len(
tymu).

Tym se zaradi do nejnizsi kategorie, ktera mu vyhovuje:

- kategorie A: koeficient tymu < 4,

- kategorie B: koeficient tymu < 3 a nejvySe dva Clenové tymu maji
koeficient hrace 4,

- kategorie C: koeficient tymu < 2, zadny &len tymu nema koeficient
hrace 4 a nejvyse dva ¢lenové tymu maji koeficient hrace 3.

Tym mlze soutézit v kategorii A, i kdyZ je jeho koeficient fadi do nizsi
kategorie, pokud to oznaci v pfihlasce.

Organizatofi si vyhrazuji pravo pfesunout tym zpét do nizsi kategorie, nebo
naopak pfesunout tym do kategorie A v pfipadé potfeby. Tym bude o této
zméné informovan nejpozdéji den pfed soutézi.

V8echny kategorie budou mit stejné zadani uloh.

Pro kazdou kategorii bude samostatna vysledkova listina.
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Ptijezd na soutéz

« Tymy jsou povinny se dostavit v€as. Organizatofi si vyhrazuji pravo do
soutéZe nevpustit pozdé prichozi tymy.

« Tymy jsou povinny se pfi pfichodu registrovat a uvést pfesné Udaje o svych
Clenech (ro¢niky, Skoly atd.). Tymy jsou povinny upozornit na pfipadné
zmeény v jejich slozeni.

« Kazdy tym dostane obalku se zadanim prvnich sedmi dloh. Je zakdzano
tuto obalku otevfit dfive, nez k tomu da pokyn organizator.

Systém hry a bodovani

« Soutéz trva 3 hodiny.

« Kazdy tym dostane na zacatku soutéze 7 Uloh, které se snazi vyresit.

« Pokud sitym mysli, Ze doSel ke spravnému feseni, vySle jednoho zastupce
k opravovateli, ktery mu fekne, zdali je feSeni Spatné nebo dobfe. Zastupce
musi pfedloZit papirek se zadanim Ulohy a s jasné uvedenym vysledkem.

« Organizator ma pravo pozadovat od soutézicich postup feSeni ulohy.

« Spravného opravovatele si zastupce vybere na zakladé oznaceni ulohy,
kterou fesi. Pfesny algoritmus uréeni opravovatele bude vysvétlen pred
Soutézi.

« Pokud je feSeni Spatné, organizator to oznaci na papirku se zadanim ulohy
a zastupce se vrati ke svému tymu a pocita dale.

« Pokud je feSeni dobfe, opravovatel oznadi papirek se zadanim Ulohy po-
¢tem ziskanych bod( a posle zastupce s papirkem k vydavaci, od kterého
dostane novou ulohu.

« Ulohy jsou bodovéany podle po&tu pokusd potfebnych pro vyfeseni, a to
nasledovné: jeden pokus — 5 bodd, dva pokusy — 3 body, tfi pokusy —
2 body a Ctyfi a vice pokusl - 1 bod.

+ Cilem tymu je ziskat co nejvice bodd.

» B&hem soutéze jsou promitany aktualni vysledky véech tymd. Ty budou
skryty 30 minut pred koncem soutéze.

« Pokud se béhem soutéze zjisti, Ze je zadvazny problém se zadanim nékteré
ulohy, organizatofi si vyhrazuji pravo tuto Ulohu pozménit, nebo vyfadit ze
soutéze bez jakéhokoliv naroku tymu na kompenzaci.

« Bé&hem soutéZe mohou Uc¢astnici komunikovat pouze se ¢leny svych tymd
nebo s organizatory. Jakakoliv interakce s uciteli, jinymi tymy apod. je
pfisné zakazana.
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Tymy maji povoleno pouzivat jakoukoliv literaturu v papirové podobé. Bé-
hem soutéze je zakazano pouzivani internetu. Déle jsou povoleny kalku-
lacky a psaci ¢i rysovaci pomUcky. Kalkulacka nesmi umoziovat pfistup
k internetu ani jakoukoliv formu komunikace (zafizeni typu mobilni tele-
fon, tablet, notebook, smartwatch a podobné tedy nejsou jako kalkulacky
v zadném pfipadé povoleny).

VSechny pomdicky, které ucastnici v prdbéhu soutéze pouzivaji ¢i je maji
dostupné v blizkosti svého stolu, mohou byt vyzadany ke kontrole orga-
nizatorem.

Ukonéeni soutéze a vyhlaseni vitézi

Konec soutéze je vyhlasen vedoucim mistnosti, ve které tym soutézi.

Po vyhlageni konce soutéZe jiz Zadny tym nem(zZe vyslat svého zastupce
k opravovatellim. Pokud néktery ¢len tymu stal ve fronté jesté pred vy-
hlagenim konce, mlze tam zUstat a jeho Uloha bude opravena, ale jiz ma
zakazano pouzivat psaci pomUcky.

Pokud o poradi tymu ve vysledkové listiné nerozhodne pocet bod(, bude
rozhodnuto podle kritérii v nasledujicim poradi: vyssi prdmérny bodovy
zisk za Ulohu, vy$si pocet Uloh vyfeSenych za 5 bodl, vy$si pocet Uloh

vvvvvv

hlaseni do soutéze a nahodny los.

Poruseni pravidel

V pfipadé dlvodného podezieni z poruseni pravidel nebo organiza¢niho
fadu ma hlavni organizator pravo vykonat specialni opatfeni pro ovéreni
tohoto podezieni a zamezeni v pokracovani nepovolené ginnosti nebo po-
stupu.

V pfipadé, ze se tym provini vic¢i nékterym z uvedenych pravidel, nebo
proti organizacnimu fadu soutéze, rozhoduje o nasledcich hlavni organi-
zator nebo jim povéfend komise.

V pfipadé malého provinéni mlze hlavni organizator nebo jim povérena
komise rozhodnout o odebrani uréitého podétu bodl provinénému tymu
podle zavaznosti provinéni.

Organizatofi mohou diskvalifikovat tym, ktery se zavazné provini proti or-
ganizaénimu Fadu nebo pravidldm soutéze.
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« V plipadé zvlast zavazného poruseni organiza¢niho faddu nebo pravidel
soutéze mize Ustfedni komise soutéze rozhodnout o zédkazu Ucasti v sou-
téZi v dalSich ro¢nicich soutéze nebo o jinych postizich pro ¢leny proviné-
ného tymu Ci Skoly, ze které Clenoveé tymu pochazeji.

« Za zvlast zavazné poruseni se povazuje zejména cilend snaha ziskat za-
dani, feSeni nebo vysledky Uloh nepovolenym zplsobem, jejich zverejrio-
vani nebo poskytovani jinym ucastniklm soutéze. Zvlast zavaznym poru-
Senim se také chape Umysina snaha branit v prlbéhu soutéze jinym ucast-
nikdim nebo organizatorlm, nebo také napadeni herniho serveru.

Zavérecna ustanoveni

« Organizatofi si vyhrazuji pravo na drobné zmény pravidel pfed zacatkem
soutéze.

« O feSeni pfipadnych spornych situaci a potizi, které nejsou v téchto pravi-
dlech specifikovany, rozhoduje hlavni organizator nebo jim povéreny or-
ganizator.

« Tym ma pravo se proti rozhodnuti hlavniho organizatora odvolat, nejpoz-
déji vSak do 14 dnll od vydani rozhodnuti. O odvolani rozhoduje Ustiedni
komise soutéze nejpozdeji do 40 dnd ode dne podani odvolani.

« Tato pravidla byla schvalena Ustfedni komisi soutéze Fyziklani dne 23. 9.
2022.

« Tato pravidla nahrazuji pfedeslou verzi a nabyvaji platnostidne 23. 9. 2022.

Kompletni organiza¢ni Fad naleznete na:
https://fyziklani.cz/pravidla/organizational-regulations.
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Strucna historie Fyziklani

Fyziklani se poprvé konalo v roce 2006. Vzniklo jako ¢eska obdoba soutéze
Fyzikalni naboj, ktera je organizovana na Slovensku. Od pocatku je Fyziklani
zcela organizovano organizatory FYKOSu, pfevazné studenty MFF UK v Praze.
Fakulta zaroven od za¢atku oficidlné zastfeSuje celou soutéz.

Prvni vyznamna zména v organizaci nastala v roce 2013, kdy se zavedlo rozdé-
leni tym{ do tfi kategorii podle (zjednodusené fec¢eno) primérného véku ¢lend
tymu. Tento systém se zachoval dodnes. Déleni do kategorii je podrobnéji po-
psano v Organiza¢nim fadu soutéze. Dals$i vyznamna zména nastala v roce
2016. Do tohoto roku se soutéZ konala pouze v prostorach MFF UK na Kar-
lové. Rostouci zdjem o soutéz vSak pfinutil organizatory navysit kapacitu mist.
Kategorie A tak poprvé soutézila v budové MFF UK na Malé Strané, zatimco
kategorie B a C zlstaly na Karlové. Ke zméné mista konani opét doslo v roce
2018, kdy se kategorie A pfesunula z Malé Strany, kde nebyl dostatek prostoru,
do konferenc¢nich prostor Hotelu Duo. Od roku 2019 vSechny kategorie soutézi
na jednom misté, v TOP Hotelu Praha.

Dal$i novinkou bylo umoznéni soutézit i zahrani¢nim tymdm v anglickém jazyce.
K tomu doslo taktéZ v roce 2018, pficemz hned poprve se pfihlasily tii zahrani¢ni
tymy (Loty$sko, Makedonie, Spanélsko).

Od roku 2016 se soutéze zucastnilo vzdy vice nez 500 soutézicich. V roce 2019
soutézilo celkové 724 studentl ze sedmi zemi, coZ byl do té doby nejvys$si po-
Cet.

V roce 2020 se konal 14. ro¢nik FYKOSiho Fyziklani. Soutéz se v poslednich
letech vyrazné rozrostla a zajem o ni je mezi stfedoskolaky stale vétsi. V roce
2020 se zu&astnily jiz po nékolikaté tymy ze Spanélska. Kromé& nich k ndm do-
razili i U¢astnici z Polska, Ruska &i Srbska.

V roce 2021 probéhlo Fyziklani v online formé kvdli pandemickym opatienim.
Soutéze se zucastnilo vic nez 400 tym0 ze 36 rliznych zemi svéta.

Zatim posledni, 16. ro¢nik soutéze, se konal v roce 2022 v aredlu PVA Expo
Praha, ktery umoznuje tymdm ze vSech kategorii soutézit na jednom misté. |
pfes stale doznivajici protiepidemicka opatfeni se tak v Praze na jednom misté
sedlo 776 U&astnikd z Ceska, Slovenska, Rumunska, Madarska, Spanélska, Velké
Britanie, Finska a Polska —mimo jiné diky zapojeni do programu Erasmus+, ktery
umoznil vznik projektu Fyziklani International.
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Prehled konstant

Zakladni fyzikalni konstanty

rychlost svétla ve vakuu
permitivita vakua

permeabilita vakua

gravita¢ni konstanta

Planckova konstanta
redukovana Planckova konstanta
elementarni naboj

hmotnost elektronu

hmotnost protonu

atomova hmotnostni konstanta
Avogadrova konstanta
Boltzmannova konstanta

molarni plynova konstanta
Stefanova-Boltzmannova konstanta

C
€o

o> =QT

me
mp
u
Na
kB
R

g

2,998 - 108 m-s~!
8,854 - 10712 Fomn 1
1,257 - 10~ H-m 1

6,674 - 107" m3-kg—!.s72

6,626 - 10734 J-s
1,055 - 10734 J-s
1,602 - 10~ C
9,109 - 1073 kg
1,673 -10"%" kg
1,661 102" kg
6,022 - 10?3 mol !
1,381-10"2 J K1
8,314 J-mol~1.K~!

5,670 - 1078 W-m—2.K~*

Astronomické konstanty

hmotnost Zemé

hmotnost Slunce

rovnikovy polomér Zemé
rovnikovy polomér Slunce
stfedni zafivy vykon Slunce
solarni konstanta
astronomicka jednotka

Rg
Le
K
au

5,974 - 10% kg
1,989 - 1020 kg
6,378 - 10°m
6,957 - 108 m
3,828 - 1026 W
1361 W-m~2
149,6 - 10°m

DalSi uziteéné konstanty

tihové zrychleni

normalni tlak

normalni teplota

hustota vzduchu'

rychlost zvuku ve vzduchu'
pocatek Celsiovy stupnice

g
Pa
t
p
Cs

0°C

Vlastnosti vody'
mérné skupenské teplo varu I,

mérné skupenské teplo tani I,
mérna tepelna kapacita

C
moldrni hmotnost  Mmu,0

index lomu n

hustota p

dynamicka viskozita
povrchové napéti o

1Za normalnich podminek.
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9,81 m-s2
101,325 kPa
20°C
1,20kg-m~3
343m-s~!
273,15 K

2,26 -10% J kg !
3,34-10% J kg ™!
4184J kg 1K1
18,02 g-mol !
1,333

998 kg-m 3

1,005 - 1073 Pa-s
7,27-1072N-m~!
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