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Mili G¢astnici Fyziklani 2022!

Som nesmierne rad, Zze po ro¢nej prestavke sa mézeme opéat osobne stretnut
na sutazi Fyziklani!

Posledné dva roky boli aj pre nas, organizatorov FYKOSu, naro¢nejsie ako by
sme chceli. Vela aktivit sme museli zrusit alebo presunut do online priestoru,
nevynimajuc ani Fyziklani 2021. Hoci nam minuly rok chybala moznost stretnut
sa a zazit sutaz spoloc¢ne pod jednou strechou, Vas zaujem o Fyziklani neklesol.
Prave naopak, sutaze sa zucastnilo viac ako 1900 Uc¢astnikov. Bolo to pre nas
obrovskym povzbudenim a zaroven motivaciou do dalSich roénikov.

Napriek stale pretrvavajlicej celosvetovej pandémii sa nam vdaka déslednym
opatreniam a postupne sa zlepsSujlcej situacii podarilo pripravit Fyziklani 2022
v prezencnej forme. Nebolo to Uplne jednoduché, no postupné prihlasovanie sa
dalSich a dalSich timov nas ubezpecovalo v tom, Ze nasa snaha nie je zbytocna.

Tento rok sa sutaz presunula do priestorov vystaviska PVA EXPO Letfiany. Zvac-
Senie priestorov nema len bezpecnostny charakter, ale je tieZ prislubom zvac-
Senia kapacity sutaze do dalSich rokov. Tak, aby sme aj nadalej mohli napinat
jednu z hlavnych myslienok Fyziklani - spajat vSetkych, ktorych bavi fyzika a su-
tazenie.

To je mozné aj vdaka naSmu novému generalnemu partnerovi, ktorym je Na-
da¢ni fond Neuron, a profesorke Lenke Zdeborovej. Okrem nich nds v tomto
roku podporilo viacero novych, ale aj tradi¢nych partnerov, ktorym sme velmi
vdacni za pretrvavajlicu podporu. Urcite si o nich preditajte aj v tomto sprie-
vodcovi (a mozno tam najdete aj nejaké zaujimavé bonusy).

Verim, Ze tento uz 16. ro¢nik Fyziklani si spoloéne uzijeme — a dufam, Zze sa
budeme v dalsich rokoch stretdvat uz iba prezencéne :)

Prajem Vam vela Stastia a nezabudnutelnych zazitkov z celého Fyziklani!
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Daniel Dupkala
Hlavni organizator Fyziklani
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Program soutéze

09:00-09:45 Prezence tymu

Prezence tymU pred soutézi. Pro urychleni prosim dorazte vcas.

10:00 -10:25 Oteviraci ceremonial

Vysvétleni pravidel a prib&hu soutéze. Zahajeni.

10:30-13:30 Soutéz
Soutézi se 3 hodiny.

Bé&hem soutéze je pro doprovod pfipraven program.
13:45-14:00 Specialni program Fyziklani International

Promitani kratkych videi o jednotlivych tymech a statech,

z nichz pochdzeji, natoCenych samotnymi U¢astniky.

14:00-14:45  Vyhlaseni vysledkd, ukonéeni soutéze

Pfedani hodnotnych cen vitéznym tymdm a rozdani diplom0.

Konec soutéze.
14:45-14:50  Spolecné foceni vitézu
Slavnostni zvé¢néni vitézl soutéze.

Uzite¢né kontakty

Jméno Funkce

Telefonni ¢islo

Katefina Charvatova komunikace s tymy
(prezence a ubytovani)

Veronika Hendrychova  spravce registrace

Daniel Dupkala hlavni organizator Fyziklani

Lubor Cech zastupce hlavniho
organizatora Fyziklani

Martin Vanék hlavni organizator FYKOSu

+420 775 152 896

+420 732 383 025
+421 915 506 689
+420 774 948 645

+420 739 584 436

S problémy tykajicimi se ubytovani ¢i prezence (zpozdéni, problémy s cestou)

kontaktujte Katefinu Charvatovou.

V pfipadé jinych zavaznych problémd volejte dal$im kontaktlm.

Veskera sdéleni nam piste na e-mail fyziklani@fykos.cz.


fyziklani@fykos.cz

/Zastita

Kromé hlavnich poradatelll soutéZe a sponzor( se na soutézi podili i vyznamné
osobnosti vefejného Zivota a hlavni mésto Praha, ktefi soutézi poskytli svou
zastitu. Chtéli bychom jim zde jmenovité podékovat.

Hlavni mésto Praha (HMP) je historické mésto s srdci Evropy. Je hlavnim més-
tem Ceské republiky, dfive Ceskoslovenska, a v minulosti bylo sidelnim mé&stem
monarchl Ruldofa Il. & Karla IV. Je hlavnim turististickym cilem CR a m4 letisté
s nejvétsim provozem v CR. Ve mésté se nachazi jedna z mezinarodné nejlépe
hodnocenych ZOO na svété.

Zastitu nad akci pfijal primator HMP MUDr. Zdenék Hfib. Na Univerzité Kar-
lové vystudoval na 3. Iékarské fakulté obor vSeobecné Iékarstvi. B&€hem studia
absolvoval i stdz na Tchaj-wanu. Je feditelem obecné prospésné spolecnosti
Institut pro aplikovany vyzkum, edukaci a fizeni ve zdravotnictvi. Je autorem
mnoha ¢lankd jak v odbornych periodicich, tak laickém tisku. Také je angazo-
vany na politické scéng, jakozto &len Ceské piratské strany.

Zastitu nad soutézi pfijala také prof. Lenka Zdeborova, Uspésna védkyné za-
byvaijici se statistickou fyzikou a jejim mezioborovym vyuzitim. Jednou z naplni
jeji prace je napfiklad studium vlivu fazovych pfechodd ve vypocetnich problé-
mech na jejich ¢asovou slozitost. Za svou praci ziskala mnoho vyznamnych vé-
deckych ocenéni. V neposledni fadé takeé vyhrala Cenu Neuron 2021 pro mladé
nadéjné védce v oboru fyzika. Prof. Zdeborova se svou vyhru prostfednictvim
nadace Neuron rozhodla vénovat na rozvoj talentovanych studentl a podpo-
fila tak nas seminar, ktery v minulosti feSila a také organizovala. Timto bychom
chtéli pani profesorce Zdeborové mnohokrat podékovat za podporu soutéze jeji
zastitou a také za velkou finanéni pomoc, diky které mize Fyziklani nadale rdst.

V neposlednitadeé pfijal zastitu také poslanec Poslanecké snémovny Parlamentu
CR Mgr. et Mgr. Jakub Michalek. Absolvoval Gymnazium Jana Keplera, poté
studoval na Univerzité Karlové v Praze, kde vystudoval jak Matematicko-fyzikalni
fakultu, tak Pravnickou fakultu. Ma tedy zkuSenosti a znalosti jak z oblasti prava,
tak teoretické fyziky. Zajima se o ¢eskou operu a Ustavni pravo. Béhem studia
fyziky byl také nékolik let organizdtorem FYKOSu. Je &lenem Ceské piratské
strany a pfedsedou jejiho poslaneckého klubu.



Zdenék Hrib

Lenka Zdeborova

Jakub Michalek



Vikend po Fyziklani

Platby za vikendovy program (nikoliv ubytovani) se plati pfi prezenci tymu
v den soutéZe. Uhrada je moZna pouze v hotovosti v K¢.

Patek 11. 2.

19:00-20:30 Rozbor uloh
Beseda s feSenim zajimavych ¢&i trikovych Uloh soutéze.
Poslucharny M1 (Ke Karlovu 3) a F1 (Ke Karlovu 5).
Sobota 12. 2.

08:30-09:30 Piesun z hotelu
PFesun do arealu Karlov.
09:30-10:30 Prednasky 1. blok
O Casticové fyzice v rliznych souvislostech,
Physics of Computation.
10:45-11:45 Prednasky 2. blok
Hudba sfér, Physics Chemistry.
12:00-14:00 Obéd
Spole¢ny pfesun do OC Palladium na Nameésti Republiky.
14:00-16:30 Prohlidka historického centra Prahy
FyzikdIné-historicka prochazka Prahou.
Narodni technické muzeum
Paralelné s prohlidkou Prahy (vstupné 50 K¢).
Narodni zemédélské muzeum
Paralelné s prohlidkou Prahy (vstup zdarma).
18:00-20:00 Stefanikova hvézdarna na Petfiné
Vzdélavaci porad,
pfipadné pozorovani no¢ni oblohy (vstupné 70 K¢).
Planetarium Praha
Exkurze a pfednaska v planetariu (vstupné 90 K¢).
20:00-21:00 Piesun na hotel
Volny program.

Nedéle 13. 2.

08:00-08:45 Piesun z hotelu

Pfesun do aredlu Matematicko-fyzikalni fakulty UK v Troje.
09:00-11:30 Exkurze na MFF UK

Exkurze v arealu Troja.
11:30-12:00 Zakonceni vikendu po Fyziklani



Sobotni program zacind v 9:30 v budovach MFF UK na Karlové (Ke Karlovu 3, 5).
V nedéli za¢ind uz v 8:45 v aredlu Troja (V HoleSovi¢kach 2). Na oba dny je pla-
novan organizovany odchod od Hotelu Duo, v sobotu vyrazime v 8:30, v nedéli
8:00. V pfipadég, ze byste se dopravovali sami, budte na misté s dostateCnym
¢asovym predstihem. Pfipomindme, Ze vSechny poplatky za vikendovy pro-
gram je potieba uhradit hotové v Ké pFi prezenci tymu v patek (11.2.2022)
pfed soutézi.

PYednagky

O &asticové fyzice v rtiznych souvislostech (CZ)

doc. Jifi Dolejsi — poslucharna F1

V pfednasce bude strué¢né predstaven Standardni model mikrosvéta, tedy to,
co o &asticich vime v kontrastu s tim, co dosud nevime. Vedle toho se zminime
o tom, jaké jsou plany do budoucna, jestli stoji za to se ji vénovat, zda souvisi
s jinymi obory fyziky, da-li se povazovat za uzite¢nou pro "bé&zné obcany” atd.

Physics of Computation (EN)

prof. Lenka Zdeborova — poslucharna M1

Algorithms are an indispensable tool behind many modern technologies. Many
widely used algorithms, e.g. those used in machine learning when training ar-
tificial neural networks, are surrounded by mysteries and open questions. Our
understanding of which practical problems are solvable with computers is still in
its infancy. Physics gives us tools to unveil some of those mysteries and disco-
ver better algorithms. Phase transitions such as water freezing or evaporating
play a key role in this adventure. If you want to know how physics is used in the
domain of computer science and machine learning, come to listen.

Hudba sfér (CZ)

prof. Ondiej Santolik — poslucharna F1

Bez zvuku neni hudby, ovéem ne kazdy zvuk nam zni jako hudba. Zaposlou-
chame se do zvukl vytvofenych ze zaznam( elektromagnetickych vin na sly-
Sitelnych kmito&tech, které v ionosféfe zachytila prvni ¢eskoslovenska druZzice
Magion 1 a jeji moderni nasledovnice. Na lov podobnych zvukd se vydédme i do
magnetosféry a dale do heliosféry — do slunecniho vétru a k planetam slunecni
soustavy. Dozvime se i néco o tom, jak tato ,hudba sfér” vznika, jaké zahady
jsou s ni spojeny a jaké nové robotické sondy chystdme pro odhaleni jejich do-
sud skrytych tajemstvi.



Physics Chemistry (EN)

MScR B. Viliam Hakala — poslucharna M1

More than a hundred years ago, basics of structural analysis were laid when
x-rays were discovered. During 20th century, several Nobel Prizes were awar-
ded for solutions of crystal structures of important compounds. These days,
there is an increasing need for new magnetic, electronic, or electrochemical
materials that can solve problems in modern science and technology. It was
found that even the most basic materials can have interesting physical proper-
ties under extreme conditions, such as low temperatures or high pressures. In
this talk we will have a look on how different materials behave under these con-
ditions, describe experimental methods used to achieve them and discuss how
the conditions influence the structures and properties of the materials.

Sobotni odpoledne a vecer

Prochazka Prahou sobota 14:00 - 16:30
Spole¢né navstivime fadu historickych i s fyzikou spojenych zakouti Prahy. Sraz
bude na Namésti Republiky pfed OC Palladium.

Narodni technické muzeum probiha paralelné s prochazkou po Praze
Navstivime muzeum fungujici od roku 1908, které dokumentuje vyvoj mnoha
technickych oborl a priimyslu na tzemi Ceské republiky. K dispozici je 15 sta-
lych expozic od dopravy po televizni studio.

Narodni zemédélské muzeum probiha paralelné s prochazkou po Praze
Podivame se do muzea, které jiZ sto let sbird doklady o zemédélstvi jako jedné
z nejvyznamnéjsich lidskych ¢innosti.

Planetarium Praha sobota 18:00 — 20:00
ZUucastnime se vecerniho promitani pofadu Noc¢ni obloha.

Stefanikova observator probiha paralelné s exkurzi do planetaria
Shlédneme edukativni pofad a vystavu, v pfipadé priznivych podminek budeme
pozorovat no¢ni oblohu.



Nedélni dopoledne

MFF UK - Matematicko-fyzikalni fakulta nedéle 9:00 - 11:30
Navstivime nékteré laboratofe z vybranych pracovist Matfyzu.

« Skolni reaktor VR-1 (Vrabec) — podivdme se na lehkovodni jaderny reak-
tor nulového vykonu s obohacenym uranem. Tato jedineé¢na vyukova po-
mUlcka umoznuje studentlim vyzkouset si praci s opravdovym reaktorem.

» Skupina fyziky plasmatu (Plasma) — navstivime laboratore, v nichz se vyu-
Zivé plasma pro pochopeni d&jl v mezihvézdnych oblacich plynu, k Upravé
povrchl ¢i k pripravé nanocastic.

» Skupina kosmické fyziky (Kosm. fyz.) — v ramci bloku se sezndmime se
satelity, jejichz dvojCata byla v kosmu, a se spoustou dalSich véci tykajicich
se kosmické fyziky.

» Skupina fyziky povrch( (Povrchy) — v ramci exkurze se seznamime s fy-
zikalnimi principy a triky, které nam umoZzfuji zjistit usporadani, chemické
sloZeni a chemické vlastnosti povrch{ az s atomarnim rozliSenim a naudit
se povrchy konfigurovat tak, aby v aplikacich fungovaly co nejlépe.

« Katedra geofyziky (Geofyzika) — blok bude vénovan rlznym geofyzikalnim
jeviim od méreni zemétfeseni po elektromagnetické jevy.

» Skupina kfemikovych detektor( (Detektory) — navstivime pracovisté za-
meétujici se pfedevsim na experimentalni ¢asticovou fyziku v oblasti tes-
tovani a simulaci kfemikovych detektord.

« Oddéleniradiofrekvencni spektroskopie (Rf. spektroskopie) — podivame se
na taje vyzkumné metody zvané radiofrekvenéni spektroskopie, ktera se
uplatfiuje mimo jiné pfi studiu atomové, elektronové a magnetické struk-
tury réiznorodych latek a materialQ.

« Oddéleni Mossbauerovy spektroskopie (M. spektroskopie) — seznamime
se s metodami Mdssbauerovy spektroskopie, které nalezly Siroké uplat-
néni v nejrliznéjsich oborech vyzkumu, zejména ve fyzice, chemii, geolo-
gii, biologii a lékafstvi.



Mista a mapy
PVA EXPO PRAHA

§outé2 se kond v PVA EXPO PRAHA na adrese Beranovych 667,199 00 Praha 9,
Ceska republika.

Historie PVA EXPO PRAHA sahd do roku 1993, kdy veletrzni sprava plsobici
v aredlu predstavila prvni projekty z oblasti architektury a stavebnictvi. Od té
doby jsme v prazskych Letianech vybudovali moderni vystavisté, plvodné po-
jmenované jako Prazsky veletrzni aredl (PVA). Dnedni multifunkéni aredl hosti
klicové vystavy a veletrhy z celé fady oborl a nabizi zdzemi pro poradani fi-
remnich, sportovnich a kulturnich akci.

Dostupnost

Pro dopraveni se na misto soutéze vyuzijte metro linky C (Cervena, jede napfi-
klad z Hlavniho nadrazi nebo z autobusového nadrazi Florenc, smér Lethany)
- vystupte na konecné stanici Letfiany. Poté se vydejte pésky k aredlu PVA
EXPO, je to pfiblizné 5 minut chdze.

Z ubytovani v Hotelu Duo se dostanete za 5 minut na stanici metra C Stfizkov.
Metrem C se dostanete jak na Lethany, tak na Nadrazi HoleSovice, odkud se
da dojit pésky do arealu Tréja (V HoleSovickach 2).

Do arealu Karlov (Ke Karlovu 3, 5) se dostanete nejrychleji pésky ze stanice
metra I. P. Pavlova (linka C), pfipadné ze stanice metra Karlovo namésti (linka
B). Namapce je vyznacena doporucena pési trasa ze stanice metra . P. Paviova.

Pro cestu z Karlova na Namésti Republiky doporucujeme vyuzit metro ze sta-
nice |. P. Pavlova s prestupem mezi linkami C (Cervend) a B (Zlutd) na Florenci.
Z Florence je to na Namésti republiky jednu stanici smér Zli¢in. Alternativné
se na Namésti Republiky dostanete pfimo tramvaji Cislo 6 (smér Palmovka)
z |. P. Pavlova.
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Doporucené aplikace

Pro navigaci béhem Fyziklani mlzete vyuzit mobilni aplikaci Mop.c2 26
Mapy.cz kterd poskytuje moznost stdhnout mapu Prahy, kterd je na-  [m]mhi[m]
sledné dostupna i v rezimu offline. o .
Praha disponuje bohatou siti mestske dopravy. Na vyhledavani @ rous

spojd, ¢i nakup jizdenek kartou doporucujeme vyuzit oficidlni apli-

kaci PID Litacka. OLi0
BE

Aplikace si mlzete stdhnout zde (odkazy funguji pro Android i i0S)  [m]*

Ubytovani — Hotel Duo

Hotel Duo je &tyfhvézdickovy hotel kousek od metra Stfizkov. Svym ubytova-
nym nabizi kromé 654 pokojl rliznych kategorii také Sirokou $kalu kvalitnich a
vyhodnych sluzeb pro volny Cas i obchodni zalezitosti. Najdete jej na adrese
Teplicka 492, 190 00 Praha 9, Ceska republika.

Check-in, check-out

Check-in v hotelu je mozny od 15:00, v den odjezdu je tfeba vyklidit pokoje
a provést check-out nejpozdéji do 10:00.

Program pro ucitele béhem soutéze

Pro ucitele bude pfipravena asi hodinova pfednaska od 10:30 v malém salonku.

Jsou pod elektronovym mikroskopem vidét atomy?

Mgr. Lucia BajtoSova — maly salonek

Elektronovy mikroskop je fascinujici nastroj, ktery otevfel brany do svéta zob-
razovani objektl na mikro a nano $kale. Vétsina lidi o ném pravdépodobné uz
sly$ela, vite ale, jak funguje a co vdm mlze ukazat? Jde Cisté o vylepSenou
verzi optickych mikroskopl? V prfednasce vysvétlime zakladni principy fungo-
vani elektronovych mikroskopl, povime si, co v nich vidime a pro¢ vidime to,
co vidime, a na zavér se podivame na nejnovejsi Uspéchy a souCasné prekazky
této experimentdlni metody.
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Organizatori

Daniel Dupkala (hlavni organizator Fyziklani)
Studuje tieti rocnik NMgr. UCitelstvi fyziky a matematiky na MFF UK. UCi mate-
matiku na SPSST Panska.

Lubor Cech (z4stupce hlavniho organizatora Fyziklani)
Studuje prvni ro¢nik Bc. Obecné informatiky na MFF UK.

Martin Vanék (hlavni organizator FYKOSu, partnefi Fyziklani)
Studuje tfeti ro¢nik Bc. Fyziky na MFF UK.

Daniela Pittnerova (zastupkyné hlavniho organizatora FYKOSu)
Studuje druhy ro¢nik NMgr. Fyziky povrch( a plazmatu na MFF UK.

Jaroslav Herman (spravce vybéru uloh, hlavni korektor)
Studuje druhy ro¢nik Bc. Fyziky na MFF UK.

Michal Cervefiak (IT Fyziklani) , )
Pracuje na Oddéleni laserového plazmatu Ustavu fyziky plazmatu AV CR.

Stépan Stenchlak (IT Fyziklani)
Studuje druhy ro¢nik NMgr. Softwarového a datového inzenyrstvi na MFF UK.

Veronika Hendrychova (IT Fyziklani) 5
Studuje druhy ro¢nik Bc. Matematické informatiky na FJFI CVUT.

Patrik Kasparek (vedouci doprovodného programu)
Studuje prvni ro¢nik Bc. Fyziky na MFF UK.

Karel Kolar (program Erasmus+)
Absolvent Ph.D. Ucitelstvi fyziky na MFF UK. Pracuje jako redaktor v Naklada-
telstvi Prometheus, spol. s . o.

Marcel Vasilak (propagace) 5
Studuje druhy ro¢nik Bc. Energetiky na Zilinské univerzité.

Tomas Cerven (grafika)
Studuje prvni ro¢nik NMgr. Teoretické fyziky na MFF UK.

Katefina Charvatova (komunikace s tymy, sprava pfihlasek, program Erasmus+)
Studuje tfeti ro¢nik Bc. Fyziky na MFF UK.

15



Radka K¥izova (komunikace s tymy, program Erasmus+)
Studuje druhy ro¢nik Bc. Fyziky na MFF UK.

Anezka Bakoéova (komunikace s tymy, program Erasmus+)
Studuje prvni ro¢nik Bc. Fyziky na MFF UK.

Ema Wayan Danielova (komunikace s tymy, sprava pfihlasek)
Studuje prvni ro¢nik Be. Fyziky na MFF UK.

Daniel Brosko (spravce prekladd, obsah webu)
Studuje prvni ro¢nik NMgr. Ekonomie a financi na IES UK.

Eva Vochozkova (obsah webu) 5
Studuje prvni ro¢nik Be. Informatiky na FIT CVUT.

Josef Trojan (propagace, doprovodny program) 5
Studuje prvnirocnik Bc. Experimentalinijaderné a Casticove fyziky na FJFI CVUT.

Marek Mili¢ka (propagace, doprovodny program)
Studuje prvni ro¢nik Bc. Fyziky na MFF UK.

Robert Jurenka (partnefi Fyziklani)
Studuje druhy ro¢nik Bc. Fyziky na MFF UK.

Viktor Materna (finance)
Studuje druhy roénik Bc. Obecné informatiky na MFF UK.

Viaéeslavas Sinkonis (program Erasmus+)
Studuje prvni ro¢nik Be. Fyziky na MFF UK.

Jakub DFevo (program Erasmus+)
Studuje prvni ro¢nik Be. Fyziky na MFF UK.

Jitka Vyslouzilova (program Erasmus+)
Studuje prvni ro¢nik Be. Biofyziky na PfF JCU.

Vojtéch David (odborné korektury, tisk uloh)
Studuje prvni ro¢nik Bc. Obecné matematiky na MFF UK.
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Na ulohach, korekturach a prekladech se podileli:

Filip Ayazi, Anezka Bako&ova, Jachym Bértik, Daniel Brosko, Toméas Cerveri, Ema
Wayan Danielova, Vojtéch David, Jakub Drevo, Daniel Fousek, Robert Gemrot,
Veronika Hendrychova, Jaroslav Herman, Jindfich Jelinek, Robert Jurenka, Pa-
trik Kagparek, Karel Kolar, Adéla Kolembusova, Radka Kfizova, Tereza Labudova,
Jozef Liptak, Marek Mili¢ka, St&pan Marek, Adam Mendl, Mat&j Mezera, Jan No-
votny, Katefina Orsagova, Simon Pajger, Daniela Pittnerova, Josef Trojan, To-
mas Tuleja, Martin Vanék

FYKOS.cz

Organizatofi soutéze jsou ¢leny FYKOSu (Fyzikalniho korespondencéniho semi-
nare). FYKOS je korespondenéni soutéz pro stfedoskoldky se zajmem o fyziku.
Zajemci dostavaji Sestkrat do roka zadani osmi Uloh, na jejichz vyfeseni maiji
asi mésic ¢as. Sva feSeni nam pak poslou, my je opravime, obodujeme a spolu
s individualnimi komentafi, vzorovymi feSenimi a vysledkovou listinou poSleme
zpét. Zapojit se mlze kdokoliv a kdykoliv.

Pro nejlepsi fesitele korespondenéni soutéze pfipravujeme jarni a podzimni ty-
denni soustfedéni pIné fyzikalnich pfednasek a her.

Kromé Fyziklani FYKOS organizuje i online verzi soutéze — Fyziklani online, kona-
jici se kazdoro¢né na podzim. DalSimi akcemi, které FYKOS pofada pravidelng,
jsou DSEF — Den s experimentalni fyzikou a tymova soutéz Fyzikalni Naboj. Pfi-
leZitostnou akci je TSAF — Tyden s aplikovanou fyzikou, ktery zaved! U¢astniky
napriklad do CERNu ¢&i k urychlovaci DESY. Potkat se s nami ale m{zete i na

dalSich akcich fakulty.

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy

Fyzikalni korespondenéni seminar (FYKOS) a soutéz Fyziklani 2022 jsou pora-
dany a zastitovany Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy (MFF UK),
konkrétné Ustavem teoretické fyziky. Odbornym garantem je také Katedra di-
daktiky fyziky. Aktivity FYKOSu jsou financovany prostfednictvim Oddéleni pro-
pagace a medialni komunikace MFF UK.

Univerzita Karlova je nejstarsi univerzitou stfedni a vychodni Evropy a je také
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nejlépe hodnocenou univerzitou této oblasti (napf. v Zebficku Academic Ran-
king of World Universities). Byla zaloZzena 1348 Karlem IV. V poslednich letech
na ni kazdoro¢né studuje zhruba 50 tisic studentl. MFF UK vznikla v roce 1952
vyc¢lenénim z Prirodovédecké fakulty UK. Fakulta sidli na péti mistech v Praze
(Karlov, Troja, Mala Strana, Karlin, Hostivar), ale fyziky zajimaji hlavné Troja, Kar-
lov a kvdli télocviku Hostivat. Je jedinym ,matfyzem” v Cesku, takZe kdyZ se
fekne ,matfyzak" tak je jasné, Ze jde o studenta &i absolventa MFF UK.

Vice o fakulté se mlzZete dozvédét na oficidlnich strankach mff.cuni.cz, popu-

larizaénich strankach matfyz.cz (najdete tam i populariza¢ni ¢lanky o fyzice) &i
na strankach pro zajemce o studium studuj-matfyz.cz.

HZZaNE

matfyz

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy

Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT) spoluvyhla$uje Fyziklani
2022. Soutéz je také ve véstniku soutézi MSMT.

MSMT je Ustfednim orgédnem statni spravy Ceské republiky pro predskolni za-
fizeni, Skolska zafizeni, zakladni skoly, stfedni Skoly a vysoké Skoly, védni poli-

tiku, vyzkum a vyvoj, véetné mezinarodni spoluprace v této oblasti, pro védecké
hodnosti, statni péci o déti, mladez a Skolskou télesnou vychovu.

e
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Generalni partner

Nadacni fond Neuron

Generalnim partnerem 16. ro¢niku Fyziklani je Nadac¢ni fond Neuron na pod-
poru védy, jehoZ hlavnim poslanim je zvy8ovat prestiz védcd, rozvijet moderni
mecenasstvi ve védé a propojovat svét védy a byznysu.

Nadadni fond Neuron uz 12 let pfedava prestizni Ceny Neuron — pro nadéjné
védce, za propojeni védy a byznysu a Cenu Neuron za vyznamny objev nebo
celozivotni dilo. Za dobu své existence rozdélil fond 134 milion korun z dar(
mecenasl mezi 99 Ceskych védcl v sedmi oborech — matematika, medicina,
fyzika, chemie, biologie, computer science a spolec¢enské védy. O laureatech
rozhoduje védecka a mezinarodni védecka rada, ktera garantuje jejich nejvyssi
odbornost.

Mezi dal8i aktivity fondu patfi Expedice Neuron, finan¢ni podpora pro terénni
védecky vyzkum ve svété, Neuron Club, setkani védcl a byznysmend na aktu-
alni téma, a podpora studentskych védeckych soutézi a akci.

Nadacnifond Neuron se stal generalnim partnerem Fyziklani také zasluhou $pic¢-
kové Ceské védkyné Lenky Zdeborové, lauredtky Ceny Neuron 2021 pro mladé
nadéjné védce v oboru fyzika. Lenka Zdeborova se rozhodla celou svoji osobni
finanéni prémii vénovat pro potifeby FYKOSu (Fyzikalniho Korespondenéniho
Seminare), ktery kdysi sama organizovala.

<
st Neuron

NADACNI FOND NR PODPORU VEDY
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Zlaty partner

Kalabria

Firma Kalabria s.r.o. byla zalozena v roce 1911 v Kro€ehlavech
a prorazila vyrobou citronové $tavy Calabria z citronl dovaze-
nych z Uzemi Kalabrie v jizni 1talii. Odtud tedy pochazii nazev
firmy. Dnes vyrabi nékolik druh{ limonady a sirupl v mist-
nich obvyklych pfichutich, v nékterych pfipadech inovova-
nych pro 21. stoleti. Prava chut limonady je zaru¢ena pouzitim
pfirodnich surovin nejvyssi kvality a osvédc¢enych vyrobnich
postupl. Spole¢nost Kalabria podpofila Fyziklani darovanim
1200 lahvi Karaskovy limonady, diky ¢emuz zajistila pitny re-
Zim pro Ucastniky.

Stribrni partnefri
Humusoft

Humusofts.r.o. je vyhradni zastupce spolecnosti MathWorks®
pro Ceskou republiku a Slovensko. Do soutéze poskytli 5 li-
cenci MATLAB a dalsi dary.

Prometheus

Nakladatelstvi Prometheus, spol. s r. 0. vydava fady u¢ebnic,
sbirek a dalsi literatury z fyziky a matematiky. Jejich tabulky
znd snad kazdy v Ceské republice. Vétsina knih je sice uréena
pro stfedni a zakladni Skoly a jejich ucitele, v nabidce vSak
disponuji i tituly vénujici se historii a vyznamnym osobnostem
matematiky a fyziky. Nakladatelstvi dodalo knizni odmény pro
vitéze.

Pro Ug&astniky (i jejich doprovod) z CR! pFipravili specidlni na-
bidku — slevu 20% z katalogovych cen! Sta&i si vybrat na
https://prometheus-nakl.cz/ a do poznamky pfed odeslanim
uvest FYZIKLANI2022-20%. Nabidka plati do 21. 2. 2022.

TVydavatelstvi neposila zasilky do zahranici.
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Partneri

HobZovy Straznické brambuirky

,Nejsme chipsy, jsme bramb(rky, bramblrky z Moravy!” - ro-
dinna firma zakladajici si na kvalité a prichuti, aby brambrky
opravdu chutnaly tak, jak je uvedeno na obale. Bratfi Hob-
Zové nam darovali 20 krabic brambdrkd a my véfime, ze vam
budou chutnat tako jako nam.

ConQuest Entertainment

Spole¢nost ConQuest Entertainment a. s. byla zaloZzena v
roce 1990 jako ryze Cesky soukromy podnik a patfi mezi
predni distributory produktd v oblasti zabavy, napfiklad vi-
deoher, hernich konzoli a pfislusenstvi, stavebnic, autodrah
a dalSich. Spole¢nost ConQuest Entertainment mimo jiné po-
skytla 6 elektronickych stavebnic Boffin pro vitéze.

Spolek pro Efektivni Altruismus

Efektivni altruismus je celosvétové hnuti, které se s pomoci
racionalniho pfistupu a védeckych metod snazi zjistit, jak
a kde mlzeme co nejvice pomoci. Zaméreni efektivniho altru-
ismu je globalni, ve spolupraci se skupinami po celém svété
se snazime zlepsit nejen Ceskou republiku & Evropu, ale i cely
svét. Spolek daroval popularné-nauc¢né knihy pro vitéze.

Doller

Jsme DOLLER a pomahame lidem plnit sny. Zacalo to nedato-
vanym motivacnim Diafem, ktery vyvolal obrovsky boom. Nasi
zakaznici si nas$ originalni DidF vyrabény v Cesku opravdu za-
milovali.

Dnes jej doplnuji dalsi nastroje na planovani, které si svou
funkenosti, jednoduchosti i designem oblibite, tfeba Journal,
Notes, Kalenddr a dalsi drobnosti. Pldnovani ale neni vSechno.
Proto jsme se spojili se Spickovymi odborniky a spole¢né
pofadame webinafe pro jednotlivce i firmy. Pomahame tak
v oblasti osobniho rozvoje, planovani, ale i kreativity. O tom,
Ze naSe usili ma smysl, svédc&i nejen pravidelna doporuceni
na strankach periodik jako je Forbes Cesko, ale predevsim uz
vic neZz 100 000 spokojenych zakaznikd. Ti vSichni s nami razi
motto Zij své sny!
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Escape Point

Jnteligentni zabava.” — Unikova hra, pfi které musite zapojit
veSkeré mozkové zavity. Escape Point vam nabizi Sest uni-
katnich her, pfi kterych si mlZete nastavit také obtiznost vasi
hry, ale pozor, ¢as se krati. Pro nejlepsi tymy mame poukaz
na unikovou hru dle vlastniho vybéru.

Garko

Tinejlepsi z vas obdrzi medaile od firmy Garko, ktera nam po-
skytla 20% slevu. Firma Garko je ¢esky vyrobce sportovnich
pohard, cen a trofeji. Podporuje také sportovni aktivity seni-
orll a mladeze.

IAPS - The International Association of Physics Students
Organizatofi FYKOSu jsou ¢leny ¢eské narodni komise mezi-
narodni organizace IAPS (International Association of Phys-
ics Students), ktera spojuje studenty fyziky napfic¢ svétem.
Ti jsou sdruzeni ve 22 narodnich a 22 lokdlnich komisich,
a kromé toho ma IAPS kolem 150 individualnich ¢lend v dal-
Sich statech. Hlavnimi akcemi této zastfesujici organizace
jsou soutéz pro vysokoskolaky PLANCKS a mezinarodni stu-
dentska konference ICPS, kterou letos organizuje mexicka
narodni komise. Mezi dalsi ndpln IAPSu patfi také popula-
rizacni aktivity — FYKOSi Den s experimentaini fyzikou se
pravidelné kona jako soucast akce IAPS School Day. Letos
IAPS opét podpofil Fyziklanii finanéné v ramci IAPS Outreach
Grantu.

Lindt

Lindt je jednim z nejvétsich svétovych vyrobcl ¢okolady. Tato
Svycarska ¢okoladovna s kofeny sahajicimi az k roku 1845 pro
soutéz poskytla produkty ze svého Sirokého sortimentu.

Vida!l
Zabavni védecky park rozkladajici se na ploge 6000 m? na br-
nénském vystavisti. VeSkeré exponaty jsou zde interaktivni,
takZe vas véda doslova pohlti. Vida! centrum nam vénovala
15 volnych vstupenek pro vas a vas doprovod a dalsi drobné
darky.
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Strucna pravidla

» Soutézi se 3 hodiny v aZz pétic¢lennych tymech stfedoskolakl z maximalné
dvou $kol.

» Kazdy tym ma na stole neustdle 7 zadani ptiklad(. Jakmile si jeho Clenové
mysli, ze néjaky priklad vyfesili, napiSou vysledek na papir se zadanim a
zajdou za opravovatelem. V pfipadé spravneho vysledku se jim zapoctou
body a ihned dostanou nové zadani. Tedy neustdle ma kazdy tym 7 pfi-
kladd, které redi. V pfipadé nelspéchu se vraceji zpét prepoditat vysledek.

+ Za kazdy priklad je 5 bodl, pokud ho tym odevzdd napoprvé spravné.
Jestlize je priklad odevzdan spravné az na druhy pokus, tym ziska pouze
3 body, tfetim pokusem 2 a poté pouze 1 bod nezavisle na tom, kolikrat
pfiklad odevzdal Spatné.

« Neni mozné ptiklad vymeénit za novy. Tedy jedind moznost, jak dostat za-
dani dal$iho prikladu, je vypoditat néjaky z pfiklad{ na stole. Opravovatel
se ve vyjimecnych pfipadech mdze ptat, jak tym k vysledku pfiSel, napfi-
klad pokud se uz podesaté vraci se Spatnym vysledkem.

« Vysledky jsou akceptovany ve standardnim zapise spole¢né s jednotkami.
Podil se piSe v usmérnéném zlomkovém tvaru, pouzivaji se konstanty jako
7 a vhodné se zaokrouhluje.

« Je povoleno vyuzivat jakoukoli tisténou literaturu (napfiklad prehled stfe-
doskolské fyziky, matematicko-fyzikalni tabulky, zapisky ze Skoly apod.)
a kalkulacky. Pouzivani jinych elektronickych zafizeni, napfiklad tablet(
a Ctecek, je zakazano.

Kompletni pravidla Fyziklani
Prihlaseni do soutéze

« Aby tym mohl soutézit, musi se pfihlasit pfes web https://fyziklani.cz.

« Prihlasenim do soutéZe se tym zavazuje, Ze se seznamil s organizacnim
radem soutézZe a s témito pravidly a Ze je bude dodrZovat.

« Tym se skladd z 1-5 hraca.
« Clenové tymu musi byt studenti stfedni, poptipadé zakladni skoly.

o Tym nesmi byt sloZen ze student( z vice nez 2 $kol.
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Studenti jedné $koly mohou soutézit maximainé ve 4 rdznych tymech.
V pfipadé volnych mist na soutézi, popfipadé i za jinych okolnosti, si orga-
nizatofi vyhrazuji pravo udélit tomuto pravidlu vyjimku.

Jméno tymu nesmi §ifit politické ¢i nabozenské nazory, nesmi byt urazlivé
¢i jinym zplsobem nevhodné. Hlavni organizator ma pravo jméno tako-
vému tymu zmeénit, pfipadné ho cenzurovat nebo tym diskvalifikovat ze
soutéze.

PFihlaSenim do soutéZe souhlasite se zvefejnénim vysledk( ve formé za-
kladnich udajl (svého jména, pfijmeni, kategorie, Skoly a bod() ve vysled-
kové listiné na internetovych strankach, v brozurkach a ro¢enkach FY-
KOSu.

Rozdéleni do kategorii

Soutézi se ve tfech kategoriich, do kterych jsou tymy rozdéleny podle nize
popsaného algoritmu.

Studentdm mlads&im prvniho ro¢niku stfednich kol a odpovidajicich ro¢-
nikd viceletych gymnazii bude pfifazen koeficient hrace 0, studentlim prv-
niho ro¢niku koeficient hrace 1, druhého 2, atd.

Koeficient tymu se spocte jako prlimérna hodnota koeficientl hracd (koe-
ficienty hracd jednotlivych ¢lenl tymu se sectou a vydéli poétem ¢len(
tymu).

Tym se zaradi do nejnizsi kategorie, ktera mu vyhovuje:

- kategorie A: koeficient tymu < 4,

- kategorie B: koeficient tymu < 3 a nejvySe dva Clenové tymu maji
koeficient hrace 4,

- kategorie C: koeficient tymu < 2, zadny &len tymu nema koeficient
hrace 4 a nejvyse dva ¢lenové tymu maji koeficient hrace 3.

Tym mlze soutézit v kategorii A, i kdyZ je jeho koeficient fadi do nizsi
kategorie, pokud to oznaci v pfihlasce.

Organizatofi si vyhrazuji pravo pfesunout tym zpét do nizsi kategorie, nebo
naopak pfesunout tym do kategorie A v pfipadé potfeby. Tym bude o této
zméné informovan nejpozdéji den pfed soutézi.

V8echny kategorie budou mit stejné zadani uloh.

Pro kazdou kategorii bude samostatna vysledkova listina.
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Ptijezd na soutéz

« Tymy jsou povinny se dostavit v€as. Organizatofi si vyhrazuji pravo do
soutéZe nevpustit pozdé prichozi tymy.

« Tymy jsou povinny se pfi pfichodu registrovat a uvést pfesné Udaje o svych
¢lenech (ro¢niky, Skoly atd.). Tymy jsou povinny upozornit na pfipadné
zmény v jejich slozeni.

« Kazdy tym dostane obalku se zadanim prvnich sedmi dloh. Je zakazano

tuto obalku otevfit dfive, nez k tomu da pokyn vedouci mistnosti, ve které
tym soutézi.

Systém hry a bodovani

« SoutézZ trva 3 hodiny.
« Kazdy tym dostane na zaCatku soutéze 7 uloh, které se snazi vyresit.

« Pokud sitym mysli, Ze doSel ke spravnému feseni, vySle jednoho zastupce
k opravovateli, ktery mu fekne, zdali je feSeni Spatné nebo dobfe. Zastupce
musi pfedloZit papirek se zadanim Ulohy a s jasné uvedenym vysledkem.

« Organizator ma pravo pozadovat od soutézicich postup FeSeni ulohy.

« Spravného opravovatele si zastupce vybere na zakladé oznaceni ulohy,
kterou feSi. Pfesny algoritmus ureni opravovatele bude vysvétlen pred
soutézi.

« Pokud je feSeni Spatné, organizator to oznaci na papirku se zadanim ulohy
a zastupce se vrati ke svému tymu a pocita dale.

« Pokud je feSeni dobre, opravovatel oznac&i papirek se zadanim Ulohy po-

¢tem ziskanych bod( a posle zastupce s papirkem k vydavaci, od kterého
dostane novou Ulohu.

« Ulohy jsou bodovény podle poctu pokustl potfebnych pro vyieéeni, a to
nasledovné: jeden pokus — 5 bodU, dva pokusy — 3 body, tfi pokusy — 2
body a Ctyfi a vice pokusl — 1 bod.

« Cilem tymu je ziskat co nejvice bodd.

« Bé&hem soutéZe jsou promitéany aktudlni vysledky véech tym0. Ty budou
skryty 30 minut pfed koncem soutéze.

« Pokud se béhem soutéze zjisti, Ze je zavazny problém se zadanim nékteré
ulohy, organizatofi si vyhrazuji pravo tuto Ulohu pozménit, nebo vyfadit ze
soutéze bez jakéhokoliv naroku tymu na kompenzaci.
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» B&hem soutéZe mohou Ucastnici komunikovat pouze se Cleny svych tym(
nebo s organizatory. Jakakoliv interakce s uciteli, jinymi tymy apod. je
pfisné zakazana.

« Tymy maji povoleno pouzivat jakoukoliv literaturu v papirové podobé. Bé-
hem soutéze je zakazano pouzivani internetu. Dale jsou povoleny kalku-
lacky a psaci ¢i rysovaci pomdcky. Kalkulacka nesmi umoznovat pfistup
k internetu ani jakoukoliv formu komunikace (zafizeni typu mobilni tele-
fon, tablet, notebook, smartwatch a podobné tedy nejsou jako kalkulacky
v zadném pfipadé povoleny).

» VSechny pomlcky, které ucastnici v prlbéhu soutéze pouzivaji ¢i je maji
dostupné v blizkosti svého stolu, mohou byt vyzadany ke kontrole orga-
nizatorem.

Ukonceni soutéze a vyhlaseni vitézi

« Konec soutéze je vyhlasen vedoucim mistnosti, ve které tym soutézi.

« Po vyhldseni konce soutéze jiz Zzadny tym nem(ze vyslat svého zastupce
k opravovatellm. Pokud néktery ¢len tymu stal ve fronté jesté pred vy-
hlagenim konce, mlze tam zUstat a jeho Uloha bude opravena, ale jizZ ma
zakdzano pouzivat psaci pomUcky.

« Pokud o vitézném tymu, popfipadé o dalSich tymech na odmérovanych
pozicich nerozhodne pocet bod(, bude rozhodnuto podle kritérii v nasle-
dujicim poradi: vyssi primérny bodovy zisk za Ulohu, vys$si pocet Uloh vy-
feSenych za 5 bod(, vy$si pocet Uloh vyfeSenych za 3 body, nizsi tymovy
koeficient, dfivéjsi datum a Cas pfihlaseni do soutéze a ndhodny los.

Poruseni pravidel

« V pfipadé dlvodného podezieni z poruseni pravidel nebo organiza¢niho
fadu ma hlavni organizator pravo vykonat specialni opatfeni pro ovéfeni
tohoto podezfeni a zamezeni v pokracovani nepovolené ginnosti nebo po-
stupu.

« V pfipadé, ze se tym provini vi¢i nékterym z uvedenych pravidel, nebo
proti organizacnimu fadu soutéze, rozhoduje o nasledcich hlavni organi-
zator nebo jim povéfena komise.

« V pfipadé malého provinéni mlze hlavni organizator nebo jim povérena
komise rozhodnout o odebrani uréitého poctu bodl provinénému tymu
podle zavaznosti provinéni.
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« Organizatofi mohou diskvalifikovat tym, ktery se zavazné provini proti or-
ganizacnimu rfadu nebo pravidllim soutéze.

« V pfipadé zvlast zavazného poruseni organizacniho fadu nebo pravidel
soutéze mdze Ustfedni komise soutéze rozhodnout o zakazu Ucasti v sou-
téZi v dalSich ro¢nicich soutéze nebo o jinych postizich pro ¢leny proviné-
ného tymu &i Skoly, ze které ¢lenové tymu pochazeji.

« Za zvlast zavazné poruseni se povazuje zejména cilena snaha ziskat za-
dani, feSeni nebo vysledky Uloh nepovolenym zplsobem, jejich zvefejiio-
vani nebo poskytovani jinym Uc¢astnikim soutéze. Zvlast zavaznym poru-
Senim se také chape Umysina snaha branit v prlilbéhu soutéze jinym Ucast-
niklim nebo organizatorlm, nebo také napadeni herniho serveru.

/avéreCna ustanoveni

« Organizatofi si vyhrazuji pravo na drobné zmény pravidel pfed zacatkem
soutéze.

« O feSeni pfipadnych spornych situaci a potizi, které nejsou v té&chto pravi-
dlech specifikovany, rozhoduje hlavni organizator nebo jim povéreny or-
ganizator.

« Tym ma pravo se proti rozhodnuti hlavniho organizatora odvolat, nejpoz-
déji v8ak do 14 dnl od vydani rozhodnuti. O odvolani rozhoduje Ustifedni
komise soutéze nejpozdeji do 40 dnl ode dne podani odvolani.

« Tato pravidla byla schvalena Ustfedni komisi soutéze Fyziklani dne 15. 1.
2021.

« Tato pravidla nahrazuji pfedeslou verzi a nabyvaji platnosti dne 15. 1. 2021.

Kompletni organiza¢ni Fad naleznete na:
https://fyziklani.cz/pravidla/organizational-regulations.
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Prehled konstant

Zakladni fyzikalni konstanty

-108 m-s~1

rychlost svétla ve vakuu
permitivita vakua

permeabilita vakua

gravita¢ni konstanta

Planckova konstanta
redukovana Planckova konstanta
elementarni naboj

hmotnost elektronu

hmotnost protonu

atomova hmotnostni konstanta
Avogadrova konstanta
Boltzmannova konstanta

molarni plynova konstanta
Stefanova—-Boltzmannova konstanta

C
€o

° == QT

me
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kB
R
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2,998
8,854 -
1,257 -
6,674 -

10712 F.m™!
107 H.m™!
1071 m3.kg1.s72

6,626 - 10734 J-s
1,055 - 10734 J-s
1,602 - 10~ C
9,109 - 1073 kg
1,673 102" kg
1,661 -10%" kg
6,022 - 10?3 mol !
1,381-10"2 J K1
8,314 J-mol 1. K1

5,670 - 1078 W-m—2.K~*

Astronomické konstanty

hmotnost Zemé

hmotnost Slunce

rovnikovy polomér Zemé
rovnikovy polomér Slunce
stfedni zarivy vykon Slunce
solarni konstanta
astronomicka jednotka

Mg
Mg
Rg
Ro
Lg
K
au

10%* kg
10%0 kg

5,974 -
1,989 -
6,378 - 10 m
6,957 - 108 m
3,828 - 102 W
1361 W-m—2
149,6 - 109 m

DalSi uziteéné konstanty

tihové zrychleni

normalni tlak

normalni teplota

hustota vzduchu?

rychlost zvuku ve vzduchu?
pocatek Celsiovy stupnice

g
Pa
t
p
Cs

0°C

Vlastnosti vody?

mérné skupenské teplo varu
mérné skupenskeé teplo tani
mérna tepelna kapacita
molarni hmotnost

index lomu

hustota

dynamickd viskozita
povrchové napéti

2Za normalnich podminek.
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9,81m-s—?2
101,325 kPa
20°C
1,20kg-m~3
343m-s~!
273,15 K

2,26 -10% J kg !
3,34-10% J-kg~!
4184 J kg 1K1
18,02 g-mol !
1,333

998kg-m—3

1,005 - 1073 Pa-s
7,27-1072N-m~!
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